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1. STRESZCZENIE

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie", finansowany w ramach dziatania
9.3 Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej priorytetu X Infrastruktura
energetyczna przyjazna srodowisku 1 efektywno$¢ energetyczna Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, zostat opracowany zgodnie ze szczegdlowymi
zaleceniami dotyczacymi struktury planu gospodarki niskoemisyjnej, opisanymi w Zatgczniku
nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/PO 1iS/ 9.3/2013.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie™ opracowano, aby przyczyni¢ si¢ do
osiggnigcia nastepujacych celow:

— redukcji emisji gazow cieplarnianych,

— zwicgkszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,

— redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie

efektywnosci energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza w obszarach, na ktorych odnotowano
przekroczenie jakosci poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sa programy
(naprawcze) ochrony powietrza oraz plany dziatan krotkoterminowych.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie™ opracowano zgodnie
z wytycznymi Porozumienia Burmistrzow, zawartymi w poradniku "Jak opracowac plan dziatan
na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)". W dokumencie wykorzystano standardowe wskazniki
emisji zgodne z zasadami IPCC?, ktore obejmuja catosé emisji dwutlenku wegla wynikajace;
z koncowego zuzycia energii na terenie gminy, czyli zarbwno emisje bezposrednie ze spalania
paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszace produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancéw gminy.

Punktem wyjscia do okreslania dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji na terenie
gminy byla inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla z obszaru gminy, oparta na bilansie
energetycznym. Jako rok bazowy, zaleca si¢ przyjmowac rok 1990. Jednak jezeli brak jest
danych umozliwiajagcych opracowanie inwentaryzacji CO, dla tego roku, nalezy wybraé
najblizszy rok, dla ktorego dostepne sa najbardziej kompletne i rzetelne dane.

W opracowaniu jako rok bazowy inwentaryzacji przyjeto rok 2013. Jest to rok, dla

ktorego uzyskano wiarygodne dane dotyczace zuzycia energii na terenie gminy Lubanie. Dane te

! Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu
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zawieraja aktualne "Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy Lubanie™.
W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji oszacowano emisj¢ na terenie gminy Lubanie
w roku bazowym (rok 2013) na poziomie 11 649 MgCO,/rok oraz zuzycie energii rowne 38 846
MWh/rok i wytworzenie energii z OZE na terenic gminy w ilosci 5 513 MWh/rok.
Opracowanie zawiera plan dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej oraz
ograniczenia emisji dwutlenku wegla w gminie Lubanie. Dziatania te pogrupowano na dziatania
W obszarze samorzadu, mieszkancow oraz dziatania nieinwestycyjne.
Celami strategicznymi Plan gospodarki niskoemisyjnej jest:
Cel strategiczny 1. redukcja zuzycia energii finalnej o 1 156 MWh (3,0% w stosunku do
prognozy na rok 2020),
Cel strategiczny 2. redukcji emisji CO, o 769 Mg (redukcja emisji 0 6,6% w stosunku do roku
bazowego),
Cel strategiczny 3. zwigkszenia wykorzystania energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych
0 884 MWh (do poziomu 17,0% w stosunku do catkowitego zuzycia energii w 2020 roku).
Interpretujac zapisy projektu Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014+2020, nalezy stwierdzi¢, ze dla dziatan realizowanych w ramach priorytetow
inwestycyjnych realizujacych cele tematyczne ochrony klimatu podstawa wsparcia beda
dokumenty strategiczne gmin, spetniajace wymogi strategii niskoemisyjnych. Aby gmina mogta
pozyska¢ dofinansowanie na dziatania m.in. w zakresie termomodernizacji budynkow, czy
wdrazania OZE, musi posiada¢ Plan Gospodarki Niskoemisyjnej.
Tak wiec Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to jeden z kluczowych dokumentoéw
w miescie, ktéra powaznie mys$li 0 swoim rozwoju w najblizszych latach, szczegdlnie
w kontekscie wykorzystania funduszy UE 2014+2020.
"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie™ jest dokumentem strategicznym,
ktory okresla wizje rozwoju gmina w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, pozwalajacej

osiggnac¢ korzysci srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne.
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2. WSTEP

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania "Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie™
stanowi Umowa nr R1G.2151.6.2015, zawarta pomiedzy

— Gming Lubanie, reprezentowang przez mgr Laryse Krzyzanskg — Woéjta Gminy

a

— Pomorska Grupa Konsultingowg Spoétka Akcyjna.

2.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Transformacja w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najpowazniejszych
wyzwan gospodarczych i $rodowiskowych stojacych przed Unig Europejska i panstwami
cztonkowskimi. Polska dostrzega potencjal, jaki niesie ze sobg przestawianie gospodarki na tory
niskoemisyjne. Dobrze przygotowana strategia transformacji w kierunku niskoemisyjnym moze
stanowi¢ bardzo silny impuls rozwojowy zaréwno dla catego kraju.

Postepujacy rozwdj gospodarczy swiata powoduje wzrost zapotrzebowania na energie.
Najczgsciej jest ona uzyskiwana z konwencjonalnych, wysokoemisyjnych zrodet: wegla i ropy
naftowej. Problem poteguje jej niewlasciwe wykorzystanie, dlatego niezbednym jest podjecie
bezwzglednych $rodkow, aby poprawi¢ efektywnosé energetyczng infrastruktury odbiorczej oraz
zwiekszy¢ wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii. Kraje europejskie dysponujg ogromnym
potencjatem zwigkszania odpornosci na zachodzace zmiany klimatyczne dzigki przejsciu na
gospodarke niskoemisyjng. Proekologiczny zwrot nie tylko umozliwi wladzom walke z emisja
gazow cieplarnianych do atmosfery, ale rowniez pobudzi gospodarke, a tym samym utworzenie
nowych miejsc pracy.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie” to dokument strategiczny, ktorego
opracowanie jest odzwierciedleniem postulatow zawartych w "Zatozeniach do Narodowego
Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej"” przyjetego uchwatg Rady Ministrow w sierpniu
2011 roku. Program ten zaktada rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii, poprawe efektywnosci
energetycznej oraz zwigkszanie roli energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych, przede

wszystkim w formie rozproszonych — konsumenckich zrodet energii, montowanych na obiektach

prywatnych.
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Tres¢ 1 zakres "Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie" wynika

z dokumentu zatytutowanego "Szczegdtowe zalecenia dotyczace struktury planu gospodarki

niskoemisyjnej", opracowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej. Wskazniki emisji wykorzystane w dokumencie, wynikajg natomiast z opracowan

Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie" ma stanowi¢ wktad do osiggnigcia

celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020:

redukcji emisji gazow cieplarnianych,

zwigkszenia udziatu energii pochodzacej z zroédet odnawialnych;

redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej,

poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktoérych odnotowano przekroczenia

jakosci poziomow dopuszczalnych stgzen w powietrzu.

Z uwagi na brak mozliwosci zaplanowania przez gmin¢ konkretnych dziatan i budzetow

na okres 7 lat, w planie przedstawiono zakres dziatan operacyjnych obejmujacy najblizsze 4 lata

od zatwierdzenia planu.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie™:

obejmuje catos¢ obszaru geograficznego gminy;

koncentruje si¢ na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujacych
zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli
wszystkich dzialan majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
powietrza w tym pytow, dwutlenku siarki, tlenkow azotu i emisji COy;

obejmuje obszary, w ktorych wiladze lokalne maja wplyw na zuzycie energii
w perspektywie dtugoterminowej, w tym planowanie przestrzenne;

przewiduje podjecie dzialan majacych na celu wspieranie produktow i ustug
efektywnych energetycznie, np. zaméwienia publiczne;

przewiduje podjecie dzialan majacych wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikow energii (wspolpraca z mieszkancami i zainteresowanymi stronami,
dziatania edukacyjne);

zapewnia spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zatozeniami do planéw
zaopatrzenia w ciepto, chtéd i energie elektryczng badz paliwa gazowe (lub

zatozeniami do tych planow) i programami ochrony powietrza.
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"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie" sktada si¢ z dwoch zasadniczych

czesci:

2.3.

inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla, ktéra opiera si¢ na danych dotyczacych
zuzycia paliw i energii na terenie gminy;

planu dziatan, w ktorym wskazano propozycje dziatan przyczyniajacych si¢ do
poprawy efektywnosci energetycznej gminy oraz redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, a takze wskazujgcej zrodla finansowania w ramach unijnej

perspektywy budzetowej 2014+2020.

DOKUMENTY STRATEGICZNE, AKTY PRAWNE

Zatozenia do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej — 16
sierpnia 2011 r.

"Szczegotowe zalecenia dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjnej” —
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw — KOBIZE

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2012 do raportowania
w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015 —
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

"Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)?" —
Porozumienie Burmistrzow dla zrownowazonej gospodarki energetycznej na szczeblu
lokalnym

Budowa gospodarki niskoemisyjnej — Podrecznik dla regionow europejskich

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku (Uchwata Nr 202/2009 Rady Ministrow
z dnia 10 listopada 2009 r.)

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych, dokument
przyjety przez Radg Ministrow w dniu 7 grudnia 2010 r.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059
z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym (Dz.U. z 2013 roku poz. 594
z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 Nr 94
poz. 551 z p6zn. zm.)
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25
poz. 150 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2012 poz. 647)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz.U.
2014 poz. 1200)

DOKUMENTY ZRODLOWE

Strategia rozwoju wojewodztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2007-2020,
Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego,

Energetyka wiatrowa w kontekscie ochrony krajobrazu przyrodniczego i kulturowego
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim,

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa kujawsko-pomorskiego,
Zmiana planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa  kujawsko-
pomorskiego, opracowanie ekofizjograficzne,

Program ochrony srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego ,

Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na lata 2012-
2017 z perspektywa na lata 2018-2023,

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
gminy Lubanie,

Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy
Lubanie,

Strategia rozwoju gminy Lubanie.
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3. SPOJNOSC Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

Gospodarka niskoemisyjna i zwickszenie efektywno$ci energetycznej sg przedmiotem
planéw i strategii na szczeblu lokalnym, wojewddzkim i krajowym. Polska czynnie uczestniczy
w tworzeniu wspodlnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji
prawodawstwa z uwzglgdnieniem warunkow Kkrajowych, biorgc pod uwage ochrong interesow
odbiorcow, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania
i przesytu energii. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
Kraju w sposob priorytetowy, a postep W tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich
jej celow.

Dziatania majace na celu ograniczenie emisji CO,, zmniejszenie energochtonnosci
gospodarki i zwiekszenie udziatu OZE w produkcji energii w gminie Lubanie, sg zgodne ze
strategiami i planami, tak na szczeblu krajowym, jak i wojewodzkim oraz lokalnym.

Polska polityka klimatyczno-energetyczna jest realizowana w oparciu 0 migdzynarodowe
umowy, europejskie dyrektywy oraz krajowe ustawy i rozporzadzenia. Przeksztalcenie
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych wyzwan gospodarczych
I srodowiskowych stojacych przed UE i panstwami cztonkowskimi.

"Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie” jest spojny z celami pakietu
klimatyczno-energetycznego, realizujagc ponadto wytyczne nowej strategii zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego i spotecznego Unii Europa 2020.

Realizacja dziatan zapisanych w Planie pomoze W wypelnieniu zobowigzania Polski
w zakresie zmniejszenia emisji gazoéw cieplarnianych, zwigkszenia udziatu energii odnawialnej,
czy zmniejszeniu zuzycia energii, ktore bezposrednio wynikaja z uméw miedzynarodowych
i kolejnych dyrektyw.

Ramowa Konwencja Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu z 9 maja 1992
r., w Polsce weszta w zycie 26 pazdziernika 1994 r. (Dz. U. nr 53 z 10 maja 1996 r., poz. 238).
Art. 2 wskazuje cel Konwencji: “doprowadzenie do ustabilizowania koncentracji gazow
cieplarnianych na poziomie, ktory zapobiegalby niebezpiecznej antropogenicznej ingerencji
w system klimatyczny, dla uniknigcia zagrozenia produkcji zywnosci i dla umozliwienia
zrownowazonego rozwoju ekonomicznego, poziom taki powinien by¢ osiggnigty W okresie
wystarczajgcym do naturalnej adaptacji ekosystemu do zmian klimatu™.

Protokot z Kioto (Dz. U. 2005 nr 203, poz. 1684) jest traktatem mig¢dzynarodowym

uzupehiajacy Ramowag Konwencj¢ Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
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I jednoczesnie migdzynarodowym porozumieniem dotyczacym przeciwdziatania globalnemu
ociepleniu. Traktat wszedt w zycie 16 lutego 2005 r., a wygast z dniem 31 grudnia 2012 r. Unia
Europejska, Norwegia, Islandia, Monako, Szwajcaria i Liechtenstein zrzeszone w Europejskim
Obszarze Gospodarczym zobowigzaty sie przedtuzy¢ swoje zobowigzania wynikajgce z Traktatu
do roku 2020. Zaproponowany przez Komisj¢ Europejska 6 listopada 2013 nowy Traktat
w formie poprawki do Traktatu z Kioto nie zostat jeszcze ratyfikowany przez Uni¢ Europejska.

Kraje, ktore ratyfikowaty Protokot, zobowigzaty si¢ do redukcji do 2012 roku wiasnych
emisji 0 wynegocjowane wartosci zestawione w zalgczniku do protokotu dwutlenku wegla,
metanu, tlenku azotu, HFC i PFC. Kraje rozwini¢te sa zobowigzane do wspierania rozwoju
technologicznego stabiej rozwinigtych krajow oraz studiow i projektow zwigzanych z badaniem
klimatu, zwtaszcza nad rozwojem alternatywnych Zrodet pozyskiwania energii.

Polityka UE dotyczaca ochrony klimatu i gospodarki niskoemisyjnej opiera si¢ na
szeregu dyrektyw, rezolucji i zobowigzan miedzy krajami Unii.

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrétowo pakietem "3x20" zostal w marcu
2007 roku przyjety przez Parlament Europejski i przywodcow krajow cztonkowskich UE. Cele
Pakietu dla catej Unii to:

— redukcja emisji gazoéw cieplarnianych o 20% w 2020 roku w stosunku do emisji

z roku 1990;

— zwicgkszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych do 20% w 2020 roku;

— podniesienie 0 20% efektywnosci energetycznej do 2020 roku,

— ograniczenie emisji 0 21% do 2020 roku w poréwnaniu do poziomu z 2005 roku.

Dnia 22 stycznia 2014 roku Komisja Europejska przedstawita nowy pakiet klimatyczno-
energetyczny do 2030 roku. Zaproponowata w nim dwa cele:

— redukcje emisji gazow cieplarnianych o 40%;

— 27% udziat odnawialnych Zrédet energii w koncowym zuzyciu energii, ale wigzacy

tylko na poziomie UE.

Przy czym w przypadku Polski uznano specyfike polskiej energetyki oraz utrzymano
limit bezptatnych pozwolen na emisjg CO, do 2030 roku.

Krajowa polityka energetyczna jest realizowana w oparciu 0 ustalenia zawarte
w dokumentach przyjetych do realizacji:

— Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

— Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnoS$ci energetycznej,

— Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych,
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— Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko.

Polityka Energetyczna Polski zostata przyjeta do realizacji Uchwata nr 202/2009 Rady
Ministrow z dnia 10 listopada 2009 roku. Podstawowe kierunki polskiej polityki energetycznej
obejmuja: poprawe efektywnosci energetycznej, wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,
dywersyfikacje struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej, rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw, rozwdj
konkurencyjnych rynkow paliw i energii oraz ograniczenie oddziatywania energetyki na
srodowisko.

Dokument ten zaklada, ze bezpieczenstwo energetyczne Polski oparte bedzie przede
wszystkim o wiasne zasoby, w szczegdlnosci wegla kamiennego i brunatnego. Ograniczeniem
dla wykorzystania wegla jest jednak polityka ekologiczna, zwigzana z redukcja emisji COs.
Polityka energetyczna do 2030 zaktada, ze udziat odnawialnych zrédet energii w catkowitym
zuzyciu W Polsce, ma wzrosna¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane jest takze
osiggnig¢cie w 2020 roku udziatu biopaliw w rynku paliw na poziomie 10%.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014 zostat
przygotowany w zwiazku z obowigzkiem przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan
z wdrazania dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej, a takze na
podstawie obowigzku natozonego na Ministra Gospodarki na podstawie art. 6 ust. 1 ustawy z
dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetyczne;j.

Dokument ten zawiera opis planowanych srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
okreslajacych dziatania majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych
sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego
gospodarowania energig na 2016 rok, a takze $rodkow shuzacych osiggnieciu ogédlnego celu
w zakresie efektywnos$ci energetycznej rozumianego, jako uzyskanie 20% oszczednosci w
zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 roku.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych jest realizacja
zobowigzania wynikajacego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych. Dokument ten okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze Zzrodet
odnawialnych, zuzytej w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze
ogrzewania i chtodzenia w 2020 roku, uwzgledniajac wptyw innych srodkow polityki

efektywnosci energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktore nalezy
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podja¢ dla osiagnigcia krajowych celow ogolnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu
energii finalnej.

Dokument okresla ponadto wspotprace miedzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej
i krajowej, szacowang nadwyzke energii ze zrodel odnawialnych, ktéra moglaby zosta¢
przekazana innym panstwom cztonkowskim, strategi¢ ukierunkowang na rozwoj istniejacych
zasobow biomasy i zmobilizowanie nowych zasobéw biomasy do réznych zastosowan, a takze
srodki, ktore nalezy podja¢ w celu wypekhienia stosownych zobowigzan wynikajacych
z dyrektywy 2009/28/WE.

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko, przyjeta uchwata nr 58 Rady
Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r. (Dz. U. RP 2014, poz. 469) obejmuje dwa istotne obszary:
energetyke 1 $rodowisko, wskazujac m.in. kluczowe reformy i niezbedne dziatania, ktore
powinny zosta¢ podjete w perspektywie do 2020 roku. Strategia tworzy rodzaj pomostu
pomiedzy Srodowiskiem i energetyka, stanowigc jednoczes$nie impuls do bardziej efektywnego
i racjonalnego prowadzenia polityki w obu obszarach, tak aby wykorzysta¢ efekt synergii
I zapewni¢ spdjnos¢ podejmowanych dziatan.

Celem glownym Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko jest zapewnienie
wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z uwzglgdnieniem ochrony srodowiska
oraz stworzenie warunkow do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego,
zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywna
gospodarke.

Osig przewodnig Strategii Rozwoju Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego do roku 2020
- Plan modernizacji 2020 jest modernizacja wojewodztwa, rozumiana jako zdecydowane
dziatania skoncentrowane na wybranych dziedzinach, szczegdlnie waznych dla jakoSci zycia
mieszkancow i konkurencyjnosci wojewodztwa. Strategia przewiduje m.in.:

— rozwoj sektora energetyki odnawialnej bazujgcej na surowcach okotorolniczych,

— rozwoj produkcji biomasy na cele energetyczne,

— poprawe infrastruktury stacji i przystankow kolejowych dla zdolnosci

przetadunkowych,

— poprawe dostepnosci  kolejowej wojewodztwa W transporcie  pasazerskim

| towarowym,

— poprawe infrastruktury stacji i przystankow kolejowych dla obstugi pasazerskiej oraz

rozw6j ich zdolnosci do pelnienia roli weztow multimodalnych w transporcie

pasazerskim,
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— upowszechnianie nowych rozwigzan z zakresu budownictwa, architektury
i urbanistyki, wskazujac szczegoélnie na stosowanie nowoczesnych technologii
budownictwa pasywnego, termomodernizacji wykorzystywania odnawialnych Zzrodet
energii,

— zwigkszenie efektywnosci energetycznej i pozyskanie energii z niskoemisyjnych

zrodel,

— rozwdj niskoemisyjnego i zrdwnowazonego transportu,

— planowanie przestrzenne i inwestycje infrastrukturalne z uwzglednieniem

konieczno$ci adaptacji do zmian klimatu.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego 2014-2020 jest
podstawowym instrumentem realizacji celow Strategii rozwoju wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego do roku 2020 - Plan modernizacji 2020+. Strategia Programu jest w pehni spojna
z celami krajowymi wskazanymi w Strategii Rozwoju Kraju do 2020 roku i jednoczes$nie
zachowuje synergi¢ z celami Strategii Europa 2020.

OS PRIORYTETOWA 3 Efektywnosé energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
w regionie.

Cel tematyczny 4. Wspieranie przej$cia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich
sektorach:

4.1.  WSspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych
4.2.  Promowanie efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych zrodet energii

W przedsigbiorstwach
4.3.  Wspieranie efektywnosci  energetycznej, inteligentnego  zarzadzania  energia

i wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym

w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym
45. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow,

w szczegbdlnosci  dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej

multimodalnej mobilnosci miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych oddzialywanie

tagodzace na zmiany klimatu.

Realizacja Pl spowoduje wniesienie wktadu przez region w realizacje celu okre$lonego
dla Polski w ramach tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego, zgodnie z ktorym udziat energii
ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii ma wynies¢ 15% w roku 2020.

Program Ochrony Srodowiska oraz Plan Gospodarki Odpadami Wojewodztwa

Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywa na lata 2015-2018, w zakresie
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poprawy jakosci powietrza atmosferycznego i ochrony klimatu przewiduje realizacje
nastgpujacych kierunkow dziatan:

— analiza wynikéw monitoringu jakosci powietrza atmosferycznego wedlug ocen
rocznych, okreslanie kierunkow dziatan naprawczych dla stref nalezacych do klasy C
(o najwigekszym stopniu zanieczyszczenia powietrza)

— ograniczenie, a docelowo eliminacja niskiej emisji ze zroédel komunalnych
w miastach i terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzez: sukcesywng
budoweg sieci gazowej, zastepowaniec paliw wysokoemisyjnych paliwami
ekologicznymi (paliwami niskoemisyjnymi) oraz energia ze zrédet zbiorczych lub
energig ze zrodet odnawialnych;

— wycofywanie z obrotu i stosowania substancji niszczacych warstweg ozonowa;

— osiggnigcie poziomu celu dlugoterminowego stgzenia 0zonu Ww powietrzu
atmosferycznym na poziomie 6000 pg/m>h w roku 2020,

— edukacja ekologiczna w zakresie potrzeb i mozliwosci dazenia do ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu m.in. poprzez oszczednos¢ energii elektrycznej,
promowanie stosowania niskoemisyjnych lub odnawialnych Zrédet energii, biopaliw
itp.

Cele Planu gospodarki niskoemisyjnej sa zgodne i zbiezne z przyjetymi priorytetami na
poziomie gminnym, ktore wyznaczaja dokumenty strategiczno-planistyczne: Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Lubanie, Strategia rozwoju
gminy Lubanie, a takze z Zalozeniami do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe gminy Lubanie.

W dokumentach tych wskazano konieczno$¢ zapewnienia gminie bezpieczenstwa
energetycznego, poprawy stanu gospodarowania energiag oraz zwigkszenia udziatu paliw
ekologicznych w jego bilansie energetycznym.

Jako zadanie priorytetowe uznano zamierzenia gazyfikacji przewodowej gminy.
Dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikacje, a w konsekwencji radykalne obnizenie
zanieczyszczenia winno by¢ zadaniem o szczeg6lnym znaczeniu dla gminy Lubanie.

Wskazano na koniecznos¢ prowadzenia prac termomodernizacyjnych zaréwno obiektow
uzytecznosci publicznej, jak i budynkoéw mieszkalnych, a takze dalsza modernizacja o$wietlenia

ulicznego.
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4. ZAKRES OPRACOWANIA

Sporzadzenie "Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lubanie” obejmuje zakres
prac zgodny z diagramem (Rys. 1) zaprezentowanym w publikacji "Budowa gospodarki
niskoemisyjnej: Podrgcznik dla regionow europejskich”, ktora powstata w 2011 roku w ramach

projektu Regiony na rzecz Zréwnowazonych Zmian (RSC).

Przygotowanie planu bazowego

Monitorowanie postepéw Ustalenie priorytetow dziatan

Planowanie strategiczne

Rys. 1. Proces wdrozenia planu gospodarki niskoemisyjnej w gminie
zrodto: "Budowa gospodarki niskoemisyjnej: Podrecznik dla regionéw europejskich”

Sporzadzenie bazowej inwentaryzacji emisji stanowi warunek wstepny dla opracowania
"Planu gospodarki niskoemisyjnej” (PGN). Celem bazowej inwentaryzacji emisji jest wyliczenie
ilosci CO, wyemitowanego wskutek zuzycia energii na terenie gminy w roku bazowym. Bazowa
inwentaryzacja emisji pozwala zidentyfikowac¢ gtdéwne antropogeniczne Zrodta emisji CO, oraz
odpowiednio zaplanowac i uszeregowac pod wzgledem waznosci $rodki jej redukcji.

Rezultaty bazowej inwentaryzacji emisji wykorzystywane sa w celu okreslenia
priorytetowych obszarow dziatan oraz mozliwosci osiagnigcia celu w zakresie redukcji emisji.

W dokumencie zawarto rowniez informacje na temat gtdéwnych zrodet finansowania
inwestycji redukujacych wskazniki emisji gazow cieplarnianych.

Monitoring stanowi bardzo wazng czes¢ procesu wdrazania "Planu gospodarki
niskoemisyjnej". Regularny monitoring, ktéremu towarzyszy odpowiednia adaptacja Planu,
pozwala ten proces stale usprawniac.

PGN nie moze by¢ traktowany jak dokument niezmienny i skonczony, poniewaz okolicz-
nosci, W jakich powstat, ulegajg zmianom, a prowadzone dziatania przynosza okreslone skutki
I doswiadczenia. W zwiazku z tym pozyteczne lub nawet konieczne moze okazac si¢ regularne

aktualizowanie Planu.
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5. CHARAKTERYSTYKA GMINY LUBANIE

5.1. POLOZENIE | PODZIAL ADMINISTRACYJNY

tucholski >

sepolefiski 1~

7]

.. golubsko-dobézyfdki

1

Chocen Baruchowo

Boniewo

Lubien Kujawski

whoclawski Izbica Kujawska

Rys. 2. Wojewodztwo kujawsko-pomorskie Rys. 3. Powiat wloctawski
zrodto: www.gminy.pl zrodto: www.gminy.pl

Wiejska gmina Lubanie lezy w poludniowej czgsci wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego, na terenie powiatu wloctawskiego. Lokalizacje gminy na tle wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego oraz powiatu wtoctawskiego przestawiono na Rys. 2 oraz Rys. 3.

Gmina ma powierzchnie 69 km?.

Sie¢ osadnicza gminy tworza wsie: Barcikowo, Bodzia, Gabinek, Janowice,
Przywieczerzynek, Zapomnianowo, Kateczynek, Kazmierzewo, Kucerz, Mikorzyn, Lubanie,
Mikanowo "A", Mikanowo "B", Dabroéwka, Probostwo Goérne, Probostwo Dolne,
Przywieczerzyn, Sarnéwka, Siutkowek, Tadzin, Ustronie, Kolonia Ustronska, Zosin, Wtoszyca
Lubanska i Kocia Gorka (Rys. 4).

Obszar gminy podzielony jest administracyjnie na 19 sotectw.

Od potnocy i zachodu gmina Lubanie graniczy z gminami powiatu aleksandrowskiego:
Badkowo, Bobrowniki, Brze$s¢ Kujawski, Waganiec, od potudnia z miastem Wioctawek,
natomiast od wschodu z rzeka Wista.
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Wioszyca
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Rys. 4. Gmina Lubanie
zrodto: bip.lubanie.kpsi.pl/

5.2. GEOMORFOLOGIA

Gmina lezy w obszarze, gdzie spotykajg si¢ dwie wielkie jednostki tektoniczne:
platforma wschodnioeuropejska oraz platforma paleozoiczna (zachodnioeuropejska).

Platforma wschodnioeuropejska zbudowana jest z prekambryjskich skat magmowych
i metamorficznych. Platforma paleozoiczna obejmuje strefe fatdowan kaledonskich
I hercynskich, zbudowana jest ze sfaldowanych skat paleozoicznych, przykrytych skatami
osadowymi mezozoicznymi i kenozoicznymi.
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Przez wojewoddztwo kujawsko-pomorskie przebiega granica pomigdzy platforma
prekambryjska wschodniej Europy i platformg paleozoiczng srodkowej Europy. Strefe te okresla
linia wglebnych roztamow przebiegajaca z poéinocnego zachodu Polski na potudniowy-wschéd,
przez Szczecinek, Bydgoszcz, Solec Kujawski, Torun, Wiloctawek. Réwnolegle do niej od
zachodu przylega wat kujawsko-pomorski, a od wschodu niecka brzezna.

Budowe geologiczng walu stanowig glownie surowce mineralne wojewoddztwa, miedzy
innymi ztoza soli kamiennej, wapieni, margli. Charakterystyczne sa liczne wysady solne
uksztattowane gldéwnie w czasach alpejskich ruchéw gorotworczych.

Gmina Lubanie znajduje si¢ czg¢sciowo w mezoregionie Kotlina Torunska (czgs$¢
wschodnia) i czesciowo na Rowninie Ciechocinskiej (czes¢ zachodnia). W mezoregionie Kotlina
Torunska w uksztattowaniu terenu wyraznie zaznaczajg si¢ tarasy. Taras zalewowy obejmuje
waski pas wzdtuz zachodniego brzegu Wisty. Taras nadzalewowy potozony jest okoto 7,0 m
wyzej i charakteryzuje si¢ rzezba ptaskorowninng, podobnie jak i taras zalewowy. Taras,
srodkowy 1 gorny zbudowane sga z piaskéw roéznoziarnistych. Wzdhuz krawedzi wysoczyzny
wystepuje pas obnizen, gdzie wystepuja lokalne torfowiska i zbiorniki wodne. Réownina
Inowroctawska zajmuje teren wysoczyzny z rzezba charakterystyczng dla ptaskiej rowniny

moreny dennej poprzecinanej ptytkimi rynnami fluwioglacjalnymi.

5.3. GLEBY

Gleby na terenie gminy charakteryzuja si¢ zréznicowang warto$cig uzytkowa. Udziat

gruntéw ornych wysokich klas bonitacyjnych (klasy I - 111b) wynosi 47,0 %, klas IVa i IVDb -
37,2 % (tacznie klasy | - IVb - 84,2), klas V - VI Rz - 10,8 %.
Trwale uzytki zielone gminy nie sa wysokiej jakosci. Klasy I - 1l zajmuja 7,7 % ich

ogolnej powierzchni, z klasami $rednimi (I - 1V) udziat wynosi 38,2 %.

5.4. WODY

Warunki hydrogeologiczne na terenie gminy sa $cisle zwigzane z budowa geologiczna,
Klimatem i uksztaltowaniem terenu. Dolina Wisty stanowi regionalng baze drenazu dla wod
powierzchniowych oraz podziemnych naplywajacych z wysoczyzny morenowej. Wody
podziemne stanowig podstawowe zrodto zaopatrzenia gospodarki komunalnej.

Zachodnia cze$¢ gminy potozona jest w obrebie Glownego Zbiornika Wod Podziemnych
(GZWP) nr 144 "Dolina Kopalna Wielkopolska™ wymagajacego wysokiej ochrony (OWO),
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natomiast potudniowosrodkowa cze$¢ gminy potozona jest w obrgbie zbiornika Nr 220
"Pradolina Srodkowej Wisty" z Obszarem Najwyzszej Ochrony (ONO).

Zaopatrzenie w wode odbywa si¢ ze studni glebinowych bazujagcych na
czwartorzedowym poziomie wodonosnym. Potrzeby grupowego zaopatrzenia w wode zaspokaja
ujecie W Lubaniu, pracujace w oparciu o trzy studnie o wydajnosci 250 m3/h. Woda z ujecia
dostarczana jest do prawie 100% gospodarstw.

Sie¢ rzeczna gminy Lubanie oparta jest o gtdwna o$ hydrograficzng kraju tj. rzeke Wisle,
ktora stanowi wschodnig, naturalng granice administracyjng gminy. Z terendow WYys0Czyzny,
wody powierzchniowe odprowadzane sg przez lewobrzezny jej doptyw - Struge Kujawska.

Dhugos¢ Wisty w granicach gminy Lubanie wynosi okoto 6 km. Ma ona tutaj charakter
rzeki roztokowej, koto Kucerza ptynie szeregiem koryt, a powstate wskutek tego kepy osiagaja
szeroko$¢ 500 m i dtugos¢ do 1500 m. Spadki Wisty wynosza $rednio 0,17%, a Srednie rzgdne
lustra wody 42,2 - 43,6 m n.p.m.

Struga Kujawska, wedlug IMGW Struga O$la, jest lewobrzeznym dopltywem Wisty
o dlugosci 18,0 km. Powierzchnia jej zlewni wynosi 70,3 km® Rzeka bierze poczatek
w okolicach wsi Lowkowice (gmina Badkowo). Przeptywa przez obszary rolnicze "Czarnych
Kujaw". W obrebie doliny Wisty Struge Kujawska charakteryzuje niestatos¢ i zanikanie
w piaskach. Odcinek ujsciowy cieku 0 dlugosci okoto 3,5 km jest uregulowany, z czego okoto
1,5 km znajduje si¢ na terenie Zaktadow Azotowych Anwil S.A. Rzeka na tym odcinku
prowadzi wody kolektorem zamknietym.

5.5. SUROWE MINERALNE

Na terenie gminy wystepuja ztoza kruszyw naturalnych oraz , w dolinie Wisty i w rynnie

Strugi Kujawskiej, ztoza torfu.

5.6. WARUNKI KLIMATYCZNE

Urozmaicona rzezba terenu, duze powierzchnie lesne, a takze wielkoobszarowe
kompleksy terenéw podmoktych powodujg wyrazne zroznicowanie topoklimatyczne gminy. Na
obszarze gminy wyr6zni¢ mozna nastgpujace typy klimatu lokalnego:

— obszar 0 wyréwnanej temperaturze powietrza, mniejszej wilgotnosci i zwigkszonej

wietrznosci,
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— oObszar z duzymi kompleksami lesnymi, charakteryzujgcy si¢ zwigkszong
wilgotnos$cia powietrza, duzym udziatem cisz, lepszym stanem higieny powietrza
atmosferycznego,

— obszar doliny Wisty 0 nieco wigkszej wilgotnosci powietrza oraz tendencjami do
powstawania mgiet i inwersji termicznych.

Klimat gminy Lubanie charakteryzuja:

srednia temperatura otoczenia: 7°C,

— $rednia temperatura sezonu grzewczego: -3 + -4°C,
— $rednia temperatura sezonu letniego: 17,6°C,

— $rednioroczne nastonecznie: 4,50 h/dobe,

— $rednia predkos¢ wiatru: 3,91 m/s,

— czas trwania okresu zimowego: 90 <100 dni,

— czas trwania okresu letniego: 70 +100 dni,

— $rednie zachmurzenie roczne: 70%,

— $rednia suma opadow: 500 mm,

— liczba dni z przymrozkami: 120 =+ 132 dni.

— $rednioroczna wilgotno$¢ powietrza: 78%,

— liczba dni z pokrywa $niezna: 66 + 73 dni,

— okres wegetacji w granicach: 200 =+ 210 dni,

— wiatry z sektora zachodniego: 49,00% czgstosci,
— wiatry z sektora potudniowego: 57,00% czestosci,

— wiatry z sektora wschodniego (okres zimowy): 14,00% czgsto$ci.

5.7. SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Gmina Lubanie potozona jest w dzielnicy Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej i Kotliny
Torunsko-Plockiej. Rozwiniety system dolin i pradolin w Kotlinie Torunskiej stanowi cenny
uktad korytarzy ekologicznych, taczacych obszary o najwyzszej bior6znorodnosci.

Roslinnos¢ tak i pastwisk zajmuje powierzchnig 266 ha i skupiona jest przede wszystkim
w dolinie Wisty. Siedliska, gdzie ma miejsce najbardziej intensywna dziatalno$¢ cztowieka,
porasta roslinnos¢ synantropijna. W jej sktad wchodzg zbiorowiska segetalne oraz ruderalne.
W dolinie Wisly, na nadwislanskich madach wystepuja tegi topolowe, tegi wierzbowe oraz

zarosla - wikliny nadrzeczne.
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Lasy gminy Lubanie potozone sa w kompleksie lasow nadwislanskich 0 znaczeniu
ponadlokalnym. Powierzchnia ogélna laséw wynosi 1482,5 ha. Lesistos¢ gminy Lubanie
w porownaniu do pozostatych gmin powiatu wtoctawskiego jest wysoka i wynosi 21,4%.

Potudniowa cze$¢ gminy potozona jest na szlakach migracji dzikich zwierzat 0 znaczeniu
mi¢dzynarodowym i regionalnym. Szlaki prowadza wzdtuz Wislty oraz miedzy lasami
wloctawskimi a bobrownickimi.

Odcinek doliny Wisty, rozciagajacy si¢ miedzy zaporag we Wioctawku a ujsciem Tazyny,
nawigzuje charakterem biotopow do $rodkowej Wisty. Niewielki stopien regulacji rzeki sprawia,
ze W okolicy miejscowosci Gabinek, Stary Bogpomoéz, Bobrowniki koryto rzeki urozmaicaja
potwyspy 1 state wyspy. Zachowany starodrzew t¢gu wierzbowo-olszowego jest miejscem
gniazdowania tracza nurogesia i czapli siwej. Na wyspach Rachcin i Szpica znajduja si¢ kolonie
legowe brzegowki liczace Iacznie okoto 300 par. Na piaszczystych, skapo porosnigtych
roslinno$cig zielng fragmentach wyspy w rejonie Bobrownik istnieje kolonia legowa mewy
pospolitej liczaca przecietnie do 80 par. Z innych gatunkow wystepuje tutaj mewa srebrzysta
| sieweczka rzeczna.

Wystepujacy cigg tawic piasku jest miejscem koncentracji dziennej i noclegowiskiem
nielegowych i wedrujacych mew, rybitw, kaczek i siewkowcow. Bogaty jest rowniez zespot
ptakoéw zasiedlajacych szuwary, wikliny nadrzeczne, fragmenty tegéw wierzbowo-topolowych
I jesionowo-olszowych, murawy zalewowe i skarpy. Sposroéd stwierdzonych 54 gatunkow
legowych wysokie zageszczenia wykazuja: stowik szary, tozowka, kwiczot, gasiorek, dziwonia
i remiz. Stwierdzono tutaj rowniez legi klaskawki.

Na terenie gminy zlokalizowany jest Obszar Chronionego Krajobrazu "Nizina
Ciechocinska". Obszar ten jest potozony w obrgbie Kotliny Torunskiej, stanowigcej fragment
Pradoliny Wisty. Powierzchnia obszaru wynosi 36 814 ha. Podstawa utworzenia obszaru
chronionego krajobrazu jest ochrona pickna nadwislanego Krajobrazu, posiadajacego cechy
zblizone do naturalnych. Cze$¢ tego obszaru chronionego krajobrazu petni réwniez funkcje
korytarza ekologicznego rzeki Wisty.

Na terenie gminy znajduja si¢ fragmenty dwoch obszarow Natura 2000: Dolina Dolnej
Wisty oraz Wioctawska Dolina Wisty.

Dolina Dolnej Wisty to obszar specjalnej ochrony ptakéw 0 catkowitej powierzchni
33559 ha. Obszar obejmuje prawie naturalng doling Dolnej Wisty bez odcinka ujsciowego - na
odcinku pomigedzy Wioctawkiem a Przegaling. Wiadomo, ze gniazduje tu okoto 180 gatunkéw

ptakow. Teren stanowi bardzo wazna ostoje dla ptakéw migrujacych i zimujacych. W okresie
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wedrowek ptaki wodno-btotne wystepuja w obrgbie obszaru w bardzo duzych koncentracjach -
do 50 000 osobnikoéw. Wystepuja tu co najmniej 44 gatunki ptakow wymienione w Zataczniku |
Dyrektywy Ptasiej. Szczegdlne znaczenie majg populacje gatunkow takich jak: bielik, ges,
nuroge$, ohar, rybitwa biatoczelna, rybitwa rzeczna, zimorodek, ostrygojad, bielaczek. Bogata
fauna innych zwierzat kregowych, bogata flora roslin naczyniowych z licznymi gatunkami
zagrozonymi 1 prawnie chronionymi, silnie zréznicowane zbiorowiska roslinne, w tym
zachowane rézne typy tegéw, a takze cenne murawy kserotermiczne wskazuje na bardzo wysoka
warto$¢ przyrodnicza tego obszaru.

Wioctawska Dolina Wisty to specjalny obszar ochrony siedlisk o catkowitej powierzchni
4763,8 ha. Ostoja obejmuje okoto 30 km odcinek doliny Wisty miedzy tama we Wtoctawku,
a miejscowoscig Nieszawa. Obszar obejmuje koryto rzeki Wisty oraz teras¢ zalewowa wraz
z otaczajacym obszarem i z lokalnie wystepujacymi stromymi stokami doliny. Typowe dla tego
odcinka Wisty jest wystepowanie licznych tach piaszczystych i mulistych nanosow w korycie.
Na tym odcinku rzeki wystepuja rowniez starsze wyspy porosnigte przez zarosla wierzbowe lub
wierzbowo-topolowe. Na terenie ostoi wystepuja roéwniez liczne starorzecza. O duzych
wartosciach przyrodniczych obszaru decyduje wystepowanie 11 rodzajow siedlisk, 58 gatunkow
zwierzat i 3 gatunki roslin cennych dla ochrony przyrody europejskiej. W wodach Wisty zyje
kilka rzadkich gatunkow ryb. Obszar jest waznym miejscem z punktu widzenia ochrony ptakow.
Obszar obejmuje czes¢ ekologicznego korytarza Wisty, ktory jest waznym szlakiem migracji

wielu gatunkow roslin i zwierzat.

5.8. LUDNOSC

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajacych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Nalezy zwroci¢ uwage,
iz przyrost liczby Iudnosci oznacza przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie i jej nosniki.

Wedhug danych GUS, w 2013 roku gming Lubanie zamieszkiwato 4 646 0s6b, za$
w 2014 - 4 622 osoby. Gestos¢ zaludnienia na terenie gminy wynosi 67 oséb/km?.

Na przestrzenie ostatniego dziesigciolecia liczba mieszkancéw gminy Lubanie ulegata

nieznacznym wahaniom, w sumie zmniejszajac si¢ 0 1,1% (Rys. 5).
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Rys. 5. Liczba mieszkancow gminy Lubanie w latach 20052014
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zjawiskami spotecznymi, ktoére maja wplyw na zmiany w liczbie ludnos$ci sa urodzenia,
zgony i migracje. Przyrost naturalny w gminie w latach 2005+2014 byt na og6t ujemny (Tabela
1).

Na rzeczywisty przyrost liczby mieszkancow gminy zdecydowany wptyw maja migracje.
W ciggu ostatnich 10 lat odnotowywano przewage wymeldowan nad zameldowaniami (Tabela
1).

Tabela 1. Przyrost naturalny i migracje w latach 20052014

Wyszczegolnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
przyrost naturalny -12 -10 3 0 -6 -15 4 -5 -6 -1
saldo migracji 20 -2 -28 15 1 -12 4 13 -35 -23
zrodto: GUS

5.9. SYTUACJA GOSPODARCZA

Gmina Lubanie ma typowo rolniczy charakter. Zamieszkujaca ja ludnos$¢ utrzymuje sie
glownie z pracy w rolnictwie. Ogolna liczba gospodarstw indywidualnych to 619, przy sredniej
wielkosci gospodarstwa 6,60 ha.
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Dominujgcymi gatunkami upraw rolnych sa:

— zboza - 67,00% ogolnej powierzchni zasiewu

— rosliny przemystowe - 15,00% og6lnej powierzchni zasiewu

— ro$liny pastewne - 10,00% ogdlnej powierzchni zasiewu

W gminie brak jest zaktadow przetworstwa rolno-spozywczego, CO hie sprzyja na sposob
zdecydowanej intensyfikacji produkcji rolnej.

W 2013 roku na terenie gminy dziatalno$¢ prowadzito ogotem 313 podmiotow
gospodarczych wpisanych do rejestru REGON. Ich liczba na przestrzeni ostatnich lat stopniowo
wzrasta (Rys. 6).
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Rys. 6. Podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnos¢ na terenie gminy Lubanie
zrodlo: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

5.10. RYNEK PRACY

W 2013 roku liczba oséb pracujacych w gminie Lubanie byta rowna 328 w zaktadach
zatrudniajacych 9 i wigcej osob, zas liczba bezrobotnych zarejestrowanych 382 osoby. Ponizej
(Rys. 7) pokazano zmiennos¢ liczby pracujacych oraz bezrobotnych w latach 20052014 na

terenie gminy.
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Rys. 7. Pracujacy oraz bezrobotni w gminie Lubanie w latach 2005+2014
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

5.11. INFRASTRUKTURA KOMUNALNA

Na terenie gminy Lubanie stale wzrasta liczba mieszkancow korzystajacych z sieci
wodociggowej. Na koniec 2013 roku bylo to 4 006 osob, co stanowito 86,2% liczby
mieszkancow gminy.

Dhugos¢ czynnej sieci rozdzielczej na terenie gminy wynosi 108,0 km, a liczba przytaczy
1270.

Potrzeby grupowego zaopatrzenia w wodg¢ zaspokaja ujecie W miejscowosci Probostwo
Gorne - studnia o wydajnosci 60,00 m*/h oraz w Lubaniu - 3 studnie glgbinowe 0 wydajnosci Q
= 36,00 m*/h. Moc przerobowa stacji uzdatniania wody wynosi Q = 2 640 m*/dobe

Na koniec 2013 roku na terenie gminy Lubanie z instalacji kanalizacyjnej korzystato
1820 osob, czyli 39,2 % ogétu mieszkancoOw gminy. Kanalizacja sanitarna obejmuje
miejscowosci: Lubanie, Probostwo Goérne, Probostwo Dolne, Mikanowo.

Dhugos¢ sieci kanalizacyjnej w 2013 roku wyniosta 24,3 km, za$ liczba przytaczy - 423.
W 2014 roku byto to odpowiednio 25,6 km i 426 przytaczy.

Gmina Lubanie posiada oczyszczalnie $ciekow, biologiczno-mechaniczng zlokalizowana

w Lubaniu 0 wydajnosci Q = 245 m%/dobe.
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Zgodnie z zapisami "Planu gospodarki odpadami wojewddztwa kujawsko-pomorskiego

na lata 2012-2017 z perspektywa na lata 2018 -2023" gmina Lubanie wchodzi w sktad Regionu

4 Wioctawskiego gospodarki odpadami komunalnymi. Regionalna Instalacja Przetwarzania

Odpadéw Komunalnych (RIPOK) dla tego regionu zlokalizowana jest w miejscowosci

Machnacz w gminie Brzes¢ Kujawski.

5.12. STAN POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Zrédita zanieczyszczen powietrza atmosferycznego mozemy podzielié na naturalne

I antropogeniczne. Do zrédet naturalnych naleza: wulkany, pozary lasow, bagna wydzielajace

m.in. metan, gleby i skaty ulegajace erozji, tereny zielone z ktorych pochodza pytki roslinne, pyt

kosmiczny.

Zrodta wywotane dziatalno$cia cztowieka to:

procesy energetycznego spalania paliw oraz przemystowych proceséw
technologicznych, odprowadzajgcych substancje do powietrza emitorem w sposob
zorganizowany, czyli punktowe zrodta emisji;

emisje ze zrodet ruchomych zwigzanych z transportem pojazdéw samochodowych
I paliwami, czyli emisja liniowa;

emisje zwigzane z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym, czyli

emisja powierzchniowa.

Ocena jakosci powietrza na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, obejmujaca

gmine Lubanie, w 2013 roku zostata wykonana na podstawie danych pochodzacych ze stacji

pomiarowych zlokalizowanych we Wtoctawku (ul. Kilinskiego, ul. Sielska, ul. Okrzei) oraz

w miejscowosci Warzgchewka. Ocena ta zostata wykonana dla nastepujgcych substancji:

benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, otow, tlenek wegla, 0zon, pyt zawieszony
PM10i PM2,5, arsen, kadm, nikiel, benz(a)piren dla kryteriow okreslonych ze
wzgledu na ochrong zdrowia,

dwutlenek siarki, tlenki azotu, ozon dla kryteriow okreslonych ze wzglgdu na ochrong

roslin.

W rocznej ocenie jako$ci powietrza, wydziela si¢ strefy, w zaleznosci od wielkos$ci stezen

zanieczyszczen:

Klasa A - jezeli stgzenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja

odpowiednio poziomow dopuszczalnych lub poziomow docelowych;
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— Kilasa B - jezeli st¢zenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczajag poziomoéw dopuszczalnych powigkszonych
0 margines toleranciji;

— Kilasa C - jezeli st¢zenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne lub poziomy docelowe powickszone 0 margines tolerancji,
a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony - poziomy dopuszczalne lub
poziomy docelowe.

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla obszaru funkcjonalnego Wioctawka dla strefy
"miasto Wioctawek" i strefy "kujawsko-pomorskiej” w 2013 roku nie stwierdzono przekroczen
dopuszczalnych stezen godzinowych, 24 godzinnych oraz rocznych dla: dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, pylu zawieszonego PM2,5, benzenu, otowiu, tlenku wegla, ozonu, kadmu,
niklu, arsenu.

W 2013 roku stwierdzono niedotrzymane poziomy dla pytu PM10. Sezonowy rozktad
stezen pylu PM10, jak réwniez wystgpowanie przekroczen wylgcznie W sezonie grzewczym
wskazuje, iz istotny wplyw na uzyskiwane st¢zenia ma emisja ze spalania paliw do celow
grzewczych. W 2013 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu

w obu strefach na terenie obszaru funkcjonalnego Wtoctawka.

5.13. CHARAKTERYSTYKA STRUKTURY BUDOWLANEJ

Zasoby mieszkaniowe gminy Lubanie na koniec 2013 roku wyniosty 1 232 mieszkan w
1 221 budynkach, o facznej powierzchni uzytkowej 118 599 m? (Rys. 8).

Liczba mieszkan oddawanych do uzytkowania na terenie gminy w latach 20052014
ulegata pewnym wahaniom (Rys. 9). Najmniej mieszkan wybudowano w roku 2006 (5),
najwiecej W roku 2007 (17). Srednio rocznie oddawano do uzytkowania 10 mieszkan 0 tacznej
powierzchni 1 377 m?.

Na terenie gminy Lubanie stopniowo wzrasta rowniez powierzchnia budynkow
niemieszkalnych (Rys. 10). Najmniejszag powierzchni¢ uzytkowa w nowych budynkach

niemieszkalnych oddano w roku 2008 (51 m?), za$ najwigksza w 2012 roku (2 341 m?).
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Rys. 8. Zasoby mieszkaniowe w gminie Lubanie w latach 2005+-2014 [m“]
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rys. 9. Mieszkania oddane do uzytkowania w gminie Lubanie w latach 2005+2014
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Rys. 10. Budynki niemieszkalne oddane do uzytku w gminie Lubanie w latach 2005+2014
zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

5.14. UKLAD KOMUNIKACYJNY

Gmina potozona jest na ciggu korytarza transportowego poinoc-potudnie. Przez teren
gminy przebiegaja:

— autostrada Al 1.6dz - Gdansk,

— droga krajowa nr 91,

— zelektryfikowana dwutorowa linia kolejowa relacji Pita - Kutno - Warszawa

0 Znaczeniu panstwowym.

Gmina ma dobrze rozwinietg sie¢ drog lokalnych. Dogodne potaczenia umozliwiaja

bezproblemowy dojazd z Wtoctawka, Ciechocinka, Torunia i innych miejscowosci kraju oraz

z zagranicy.

5.15. WALORY TURYSTYCZNE

Gmina Lubanie lezy nad Wista i posiada doskonate warunki do rozwoju przedsiewzigc

agroturystycznych. Na terenie gminy znajduja si¢ obiekty o znaczeniu historycznym:
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— zesp6Ot koscielny parafii pod wezwaniem $w. Mikotaja w Lubaniu, obejmujacy
murowany kosciét z 1909 roku oraz dzwonnicg,

— archeologiczny zespot osadniczy w Stawcu,

— dwor na kopcu,

— zespot parkowo-dworski w Kazmierzewie,

— zespot dworski w Ustroniu,

— cmentarz ewangelicki,

— wiejskie chatupy oraz stanowiska archeologiczne w Bodzi.

Przez gmine Lubanie przebiega odcinek trasy rowerowej Wtloctawek-Nieszawa.
W centrum Lubania znajduje si¢ dobrze wyposazony kompleks sportowo-rekreacyjny
z zapleczem socjalnym, ktory tworzy hala sportowa z petnowymiarowymi ptytami do pitki
siatkowej i koszykowki, natomiast na zewnatrz znajdujg si¢ boiska do matych gier oraz

klasyczny stadion z boiskiem do pitki noznej z zadaszong trybung dla 330 widzow.

5.16. EDUKACJA

Edukacje¢ dzieci i mlodziezy na ternie gminy zapewniaja:

— Publiczna Szkota Podstawowa w Lubaniu,

— Publiczna Szkota Podstawowa w Ustroniu,

— Publiczna Szkota Podstawowa w Przywieczerzynie,

— Publiczne Gimnazjum w Lubaniu.

Wychowanie przedszkolne prowadza Szkoty Podstawowe w Ustroniu, Przywieczerzynie
oraz przedszkole samorzadowe w Lubaniu.

Najblizszym osrodkiem szko6t ponadgimnazjalnych i wyzszych jest miasto Wioctawek.

Na terenie gminy funkcjonuja nastepujace placowki kulturalne:

— Gminny Osrodek Kultury w Lubaniu,

— Gminna Biblioteka Publiczna w Lubaniu,

— biblioteki szkolne w 3 szkotach podstawowych,

— Swietlice OSP.
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6. METODYKABAZOWEJ INWENTARYZACJI EMISJI CO,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien zosta¢ opracowany w oparciu 0 rzetelng
wiedze na temat lokalnej sytuacji w dziedzinie energii i emisji gazow cieplarnianych. Dlatego
tez kluczowym elementem planowania jest inwentaryzacja stanu istniejagcego, W zakresie danych
dotyczacych koncowego zuzycia energii na terenie gminy i wynikajacej z niego emisji
dwutlenku wegla.

Ocena potrzeb energetycznych w skali gminy jest zadaniem skomplikowanym. Zbieranie
informacji od kazdego indywidualnego konsumenta energii zlokalizowanego na obszarze gminy
praktycznie nie jest mozliwe. Dlatego tez konieczne jest zastosowanie kilku réznych podejsc,
ktore pozwolg oszacowaé zuzycie energii na terenie gminy.

Analiza zapotrzebowania energii moze by¢ przeprowadzona jednym ze sposobow:

— metoda wskaznikowa,

— metodg uproszczonych audytéw energetycznych lub badan ankietowych,

— metodg pozyskania danych od operatorow rynku paliw i energii.

Kazda z metod ma swoje zalety i wady.

Metoda ankietowa jest bardzo czasochtonna, gdyz pociaga za sobg koniecznos¢ dotarcia
do wszystkich odbiorcow energii. Metoda ta, cho¢ teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna,
czesto okazuje sie¢ zawodna, gdyz zazwyczaj nie udaje si¢ uzyska¢ niezbednych informacji od
wszystkich ankietowanych. Ponadto metoda ankietowa obarczona jest licznymi btedami,
wynikajagcymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki
energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcoOw
energii, ktorzy posiadajg kadry dysponujace szczegdtowa wiedze na ten temat i od ktorych
znacznie tatwiej uzyskac jest wiarygodne dane.

Przy wickszej skali planowania, z jaka mamy do czynienia w przypadku gminy
najczesciej stosowang metodg jest metoda wskaznikowa. Analiza przeprowadzona metoda
wskaznikowa obarczona jest wiekszym biedem niz analiza przeprowadzona na podstawie
prawidlowo wypelionych ankiet. Jednak w przypadku uzyskania niekompletnych i nie w peni
wiarygodnych ankiet, metoda wskaznikowa jest nie tylko tansza, ale réwniez moze by¢ bardziej
wiarygodna.

Od czasu liberalizacji rynku gazu ziemnego i energii elektrycznej wzrosta liczba jego
uczestnikow, a dane dotyczace zuzycia energii stajg si¢ komercyjnie wrazliwe, przez co ich

pozyskanie od dostawcow energii staje si¢ coraz trudniejsze.
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W niniejszym opracowaniu wykorzystano metode mieszang.

W metodyce wyboru jednostek emitujacych gazy cieplarniane zastosowano podejscie
terytorialne, w ktérym granica inwentaryzacji jest $ci$le powigzana z granicg administracyjng.

W ramach niniejszego Planu utworzono baze¢ danych emisji na podstawie informacji
dotyczacych koncowego zuzycia energii przez:

— budynki stanowigce wtasnos¢ gminy (budynki komunalne),

— budynki niemieszkalne niestanowigce wtasnosci gminy (budynki niekomunalne),

— budynki mieszkalne,

— os$wietlenie ulic,

— gminny transport drogowy.

W zakres inwentaryzacji bazowej wchodza zatem nastepujace rodzaje emisji:

— emisje bezposrednie ze spalania paliw w budynkach oraz transporcie;

— emisje posrednie towarzyszace produkcji energii elektrycznej wykorzystywanej przez

odbiorcow koncowych zlokalizowanych na terenie gminy.

Pierwsza grupa dotyczy emisji, ktore fizycznie wystepuja na terenie gminy. Ich
uwzglednieniec W bazowej inwentaryzacji emisji jest zgodne z zasadami IPCC, stosowanymi
przez kraje bedace sygnatariuszami Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu (UNFCCC) i Protokotu z Kioto.

Druga grupa dotyczy emisji, ktore powstaja W zwigzku z produkcjg energii elektrycznej
wykorzystywanej na terenie gminy. Uwzglednia si¢ je w bazowej inwentaryzacji emisji
niezaleznie od lokalizacji zaktadow wytwarzajacych energie elektryczng, w granicach lub poza
granicami gminy. Takie okreslenie zakresu zapewnia, ze zostang W niej uwzglednione wszystkie
znaczace emisje zwigzane ze zuzyciem energii na terenie gminy.

Zgodnie ze szczegdtowymi zaleceniami dotyczacymi struktury PGN, poziom redukcji
emisji dwutlenku wegla nalezy okresli¢ w stosunku do lat poprzednich. Jako rok bazowy zaleca
si¢ przyja¢ rok 1990. Jednak jezeli samorzad nie dysponuje danymi umozliwiajacymi
opracowanie inwentaryzacji emisji CO, dla tego roku, woéwczas nalezy wybrac rok, dla ktorego
mozna zebra¢ najbardziej kompletne i wiarygodne dane.

W zwiazku z powyzszym jako rok bazowy inwentaryzacji przyjeto rok 2013. Jest to rok,
dla ktorego uzyskano wiarygodne dane dotyczace zuzycia energii na terenie gminy Lubanie.
Dane te zawierajg aktualne "Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

I paliwa gazowe dla gminy Lubanie".
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7. ZAOPATRZENIE W CIEPLO W ROKU BAZOWYM

Na terenie gminy Lubanie nie istnieje scentralizowany system zaopatrzenia w ciepto.
Zaopatrzenie gminy w ciepto oparte jest na indywidualnych Zrédtach ciepta. Sg to kotlownie
opalane: weglem, olejem opatowym, gazem cieklym oraz drewnem. Potrzeby cieplne
w gospodarce bytowo-komunalnej zaspakajane sa przez uzytkownikow: weglem, drewnem,

gazem propan-butan, olejem opatowym i energig elektrycznag.
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Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie gminy Lubanie jest ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Toruniu.

Gmina Lubanie zasilana jest w energie clektryczng z gléwnego punktu zasilania GPZ

Wioctawek Zachod, jako podstawowego zasilania oraz z GPZ Ciechocinek. W GPZ Wioctawek
Zachod pracujg dwa transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy (Tabela 2). W GPZ
Ciechocinek pracujg dwa transformatory 110/15 kV o0 mocy 25 MVA kazdy (Tabela 3).

Tabela 2. Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ Wioctawek Zachod

) Obcigzenie transformatorow
Lp. |Transformator 110/15 kV Moc Eeu'vrll\s/tzlc])wana M?Ch;xr]ma [%]
2012r. 2013r.
1 TRI 25 21,50 41,00 42,30
2 TR 25 21,50 56,30 56,70

zrodlo: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Lubanie

Tabela 3. Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ Ciechocinek

Obcigzenie
. Transformator Moc zainstalowana | Moc czynna transformatorow
P 110/15 kV [MVA] [MW] [%]
2012 r. 2013r.
1 TR 25 21,50 34,70 36,10
2 TRII 25 21,50 53,10 54,60

zrodto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Lubanie

Gwarancjg cigglosci i bezawaryjno$ci dostawy energii elektrycznej i mocy do

wymienionych GPZ sg linie napowietrzne wysokiego napigcia 110 KV, ktérych zdolnosc

przesytlowa ma bardzo duze rezerwy siegajace 50% faktycznego obcigzenia.

GPZ Wioctawek Zachod powigzany jest liniami 110 KV pomigdzy:
—  GPZ Wioctawek Zachod - Wioctawek Potudnie o przekroju 240 mm?,
—  GPZ Wloclawek Zachod - Wioctawek Azoty o przekroju 240 mm?.

GPZ Ciechocinek powigzany jest liniami 110 KV pomiedzy:

— GPZ Ciechocinek - Torun Potudnie o przekroju 240 mm?,
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— GPZ Ciechocinek - Wioctawek Azoty o przekroju 240 mm?,

— GPZ Ciechocinek - Gniewkowo o przekroju 240 mm?,

Stan techniczny i przesytlowy tych linii jest bardzo dobry, a takze caly uktad
elektroenergetyczny mozna oceni¢ jako bardzo dobry.

Trzeba podkresli¢, ze w zrodtach zasilania w energig elektryczna rezerwa mocy w stacji
transformatorowej 110/15 kV wynosi okoto 14 MW, co daje bardzo duza mozliwos$¢ rozwoju
bardzo energochtonnych poborow mocy bez jakichkolwiek ograniczen czy barier.

Z GPZ 110/15 kV Wtoctawek Zachod i Ciechocinek wychodza na teren gminy Lubanie
linie napowietrzne i kablowe - magistralne 15 kV, zasilajace stacje transformatorowe 15/0,4 kV.
Cata infrastruktura przesytowa i dystrybucja zasilajaca gming pozwala na dotrzymanie norm
dotyczacych niezawodnosci zasilania, jakosci dostarczonej energii elektrycznej oraz ciagtego
zasilania (Tabela 4).

Na terenie gminy Lubanie pracuje 81 stacji transformatorowych 15/0,4 kV, w tym 4 nie
bedace na majatku i w eksploatacji ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Toruniu.

Stan techniczny stacji 15/0,4 kV uzna¢ nalezy jako dobry. Ogélna moc elektryczna tych
stacji transformatorowych wynosi 7 210 kVA. Stopien obcigzenia jest zroznicowany ($rednio od
54% do 90%) co swiadczy 0 pewnej rezerwie mocy, ktorg mozna wykorzystaé dla wzrostu
zapotrzebowania, czy podtaczenia nowych odbiorcow energii elektrycznej.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych z pelnym obcigzeniem,
moze si¢ t0 wigzac¢ z koniecznos$cig wymiany transformatora na jednostke odpowiednio wigkszej
mocy, tacznie z potrzebg dostosowania sieci niskiego napigcia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest sie¢ niskiego napiecia bezposrednio do
odbiorcow energii elektrycznej. Ogotem diugosé tej sieci na terenie gminy Lubanie wynosi:

— 159,30 km w liniach napowietrznych 0,4 kV,

— 15,60 km w liniach kablowych 0,4 kV,

— 83,60 km w liniach napowietrznych 15 kV,

— 3,10 km w liniach kablowych 15 kV.

Ogolnie stan techniczny tych linii elektroenergetycznych ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu okresla jako dobry, a wysoka wartos¢ wskaznika $redniej mocy obcigzen
przypadajaca na km sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia $wiadczy 0 dobrym

wykorzystaniu infrastruktury rozdzielczej.
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Z danych uzyskanych u Operatora Oddziat Torun wynika, ze konfiguracja sieci

wysokiego napiecia pozostanie niezmieniona, natomiast rozbudowie i modernizacji ulegac

bedzie sie¢ niskiego i $redniego napiecia.

Gmina Lubanie posiada 564 punktéw o$wictlenia ulicznego ze Zrodtami sredniej mocy

od 70 do 150 W (stan na dzien 31.12.2013). Laczna moc elektryczna zainstalowana w

o$wietleniu ulicznym wynosi 57 kW, a zuzycie roczne energii elektrycznej w 2013 roku

wynosito 11,33 MWh.

Stan techniczny tego oswietlenia ulega systematycznej modernizacji poprawie, w roku

2011+2013 nastagpi cz¢sciowa wymiana opraw oswietleniowych.

Tabela 4. Potencjat techniczny urzadzen elektroenergetycznych na terenie gminy Lubanie

Wyszcezegdlnienie Rodzaj Tlos¢
Linie elektroenergetyczne 110 kV napowietrzne 9,31 km

- kablowe 83,60 km

Linie elektroenergetyczne 15 kV napowietrzne 3.10 km
kablowe 159,30 km
Linie elektroenergetyczne 0,4 kV . ’

i getycz napowietrzne 15,60 km
Stacje transformatorowe15/0,4 kV - 81szt
Moc stacji 15/0,4 kV - 7 210 KVA
Ilo$¢ odbiorcow energii elektrycznej - 1862 szt.
Ilo$¢ punktow o$wietlenia ulicznego - 564 szt.

zrodto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe gminy Lubanie

Na koniec 2013 roku szczytowe zapotrzebowanie mocy dla gminy Lubanie wynosito

2030 kW, za$ zuzycie energii elektrycznej - 5 249 MWh (Tabela 5). Najwigksza grupe

odbiorcow energii elektrycznej stanowi odbior bytowo-komunalny, czyli gospodarstwa domowe

i rolne.

Tabela 5. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gmine Lubanie w 2013 roku

Wyszczegodlnienie Jednostka rok 2013
Liczba odbiorcow [szt.] 1862
Szczytowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej gminy [ kW] 2 300
Zuzycie energii elektrycznej [MWh] 5249

zrodto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Lubanie
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9. ZAOPATRZENIE W GAZ ZIEMNY W ROKU BAZOWYM

Gmina Lubanie nie jest zasilana gazem ziemnym przewodowym z Krajowego systemu
przesylowego, przy czym przez teren gminy przebiegajg trzy gazociagi wysokiego ci$nienia.

Na terenie gminy, we wsi Gabinek, zlokalizowana jest Ttocznia Gazu "Gabinek" - jeden
z zaktadow nalezacych do Systemu Gazociggow Tranzytowych EuRoPol GAZ SA.

System Gazociggdéw Tranzytowych EuRoPol GAZ SA. jest spotka eksploatujgca polski
odcinek gazociggu Jamat - Europa Zachodnia, transportujgcego gaz ziemny do Polski i innych
krajow Europy poprzez Niemcy. Tlocznia ma za zadanie kompensowanie strat ci$nienia
W gazociggu jakie powstaja przy przesyle duzych strumieni gazu na znaczne odlegtosci.
Podnoszenie cisnienia W gazociagu jest realizowane dzigki agregatom spre¢zajacym, sktadajacych
si¢ z zespotu: silnik napgedowy i kompresor gazu. Na terenie zaktadu znajduje si¢ takze
Systemowa Stacja Regulacyjno-Pomiarowa, ktorej zadaniem jest regulacja strumienia i pomiar
ilosci oraz jakosci gazu dostarczanego do Krajowego Systemu Gazowniczego.

W Tloczni Gazu "Gabinek™ znajdujg si¢ trzy zespoty spr¢zajace, w ktorych silnikiem
napedowym jest turbina gazowa firmy ALSTOM typu GT-10, zasilana gazem ziemnym oraz
kompresor firmy DRESSER RAND typu 50P2. Moc nominalna kazdego turbozespotu wynosi
25MW, umozliwia on spr¢zanie gazu do cisnienia 8,45 MPa. W zaleznoS$ci od potrzeb pracuje
jeden lub réwnolegle dwa agregaty sprezajace, trzeci stanowi rezerwe. Zastosowane rozwigzania
oraz urzadzenia umozliwiaja osiagniecie Wysokiej niezawodnosci i bezpieczenstwa oraz co jest
wazne dla srodowiska naturalnego, ekologicznej pracy zaktadu. Turbina GT-10 spalajac gaz
ziemny w poréwnaniu z Silnikami cieplnymi pracujacymi na innych rodzajach paliwa, emituje
znacznie nizsze ilosci tlenku wegla i tlenkéw azotu, ponadto spaliny nie zawieraja zwigzkow
siarki i czastek statych.

Pracg calej instalacji steruje nowoczesny system automatyki, dzigki czemu dyspozytor
zmiany z centralnej sterowni moze W sposob interaktywny kontrolowac¢ prace wszystkich
uktadow. System automatyki wyposazony jest w uktady bezpieczenstwa takie jak: system
detekcji wyciekow gazu, system detekcji pozaru z automatycznym systemem gaszenia oraz
system kontroli parametrow krytycznych. W razie niebezpieczenstwa uktad ten przeprowadza

samoczynnie procedury odstawienia zagrozonego uktadu.
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10. WYKORZYSTANIE NADWYZEK | LOKALNYCH
ZASOBOW, Z UWZGLEDNIENIEM ODNAWIALNYCH
ZRODEL, KOGENERACJI | CIEPLA ODPADOWEGO

Zgodnie z definicjg ustawowsg zrodta odnawialne to zrodta wykorzystujace W procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow i ptywow
morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze
biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu
sktadowanych szczatkéw roslinnych i zwierzecych.

Nalezy tu podkresli¢, ze cho¢ zasoby energii odnawialnej sa nieograniczone, jednak ich
potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czgsci energii ze zrodet
odnawialnych sg wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw konwencjonalnych i
jadrowych.

W 2009 roku weszta w zycie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE,
ktora zobowiazuje panstwa UE do promowania, zachgcania i wspierania inwestycji w zrodta
energii odnawialnej. Dyrektywa okresla wspolne ramy dla panstw cztonkowskich w zakresie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, jak rowniez wyznacza obowigzkowe
krajowe cele dotyczace udziatu energii z OZE w zuzyciu energii. Polska docelowo ma osiggnac
udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu brutto energii na poziomie 15% w 2020 roku.

Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze lokalne, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ zrodta odnawialne w bilansie energetycznym gminy. Instalacje
wykorzystujace odnawialne Zzrodla energii z natury maja na ogét charakter lokalny i nie
wymagaja tworzenia scentralizowanej infrastruktury technicznej. Jako mate i rozproszone
technologie wpisujg si¢ W polityke, strategie i plany rozwoju regionalnego i lokalnego.
Zwazywszy Na rozproszony charakter oraz ogélng dostgpnos¢ zasobow odnawialnych zrodet
energii, energetyka odnawialna moze sta¢ si¢ czynnikiem pobudzajacym rozwoj gospodarczy na
poziomie regionalnym. Wsrdd korzysci z wykorzystania OZE, ktore maja zarowno charakter
ekonomiczny jaki spoteczny, wymieni¢ tu mozna:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— ograniczenie emisji zanieczyszczen, W szczegolnosci dwutlenku wegla i siarki,

— wzrost bezpieczenstwa energetycznego gminy,

— nizsze koszty eksploatacji,

— racjonalne zagospodarowanie odpadow,
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— rozwoj gospodarczy regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci, tworzenie miejsc

pracy,

— mozliwos¢ pozyskania funduszy zewngtrznych,

— promocja gminy w Kraju i za granica.

Aktualne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do produkcji energii

elektrycznej przedstawiono ponizej (Tabela 6, Tabela 7, Tabela 8).

Tabela 6. Moc zainstalowana koncesjonowanych instalacji OZE, stan na 31.12.2012

2008 2009 2010 2011 2012
Rodzaj zrodta OZE
[MW]
Elektrownie na biogaz 54.615 70.888 82.884 103.487 131.247
Elektrownie na biomase 231.990 252.490 356.190 409.680 820.700
Elektrownie stoneczne - 0.001 0.033 1.125 1.290
Elektrownie wiatrowe 451.090 724.657 1180.272 1616.361 2 496.748
Elektrownie wodne 940.576 945.210 937.044 951.390 966.103
Lacznie 1678.271 1993.246 2 556.423 3082.043 4 416.088
zrodto: Urzad Regulacji Energetyki
Tabela 7. Produkcja energii elektrycznej w OZE
2009 2010 2011 2012 2013
Rodzaj zrodta OZE
[MWh]
Elektrownie na biogaz 300 850.259 363 595.743 430 537.322 528 099.178 112 988.734
Elektrownie na biomase 601 088.244 635634.844 | 1055151.712 1097 718.577 3694.670
Elektrownie stoneczne 1.328 1.672 177.805 1 136.802 89.424
Elektrownie wiatrowe 1045166.230 [ 1823297.061 | 3126526.394 | 4524473.670 | 1188 988.542
Elektrownie wodne 2375767.238 | 2922051.638 | 2316833.385 | 2031544.902 501 394.271
Wspolspalanie 4281614983 | 5243251417 | 5999582.057 | 5 754955.293 135 692.429
Lacznie 8 604 488.282 | 10987 832.375 | 12928 808.675 | 13937 928.422 | 1 942 848.070
zrodto: Urzad Regulacji Energetyki
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Tabela 8. Udzial no$nikow energii odnawialnej w tacznym pozyskaniu energii z OZE

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Wyszczegdlnienie
%

Biopaliwa state 87.48 85.77 85.29 85.00 82.16 80.03
Energia stoneczna 0.02 0.11 0.12 0.14 0.15 0.18
Energia wody 3.42 3.37 3.65 2.68 2.06 2.46
Energia wiatru 1.33 1.53 2.08 3.69 4.80 6.05
Biogaz 1.78 1.62 1.67 1.83 1.98 212
Biopaliwa ciekte 5.47 7.04 6.64 5.76 7.97 8.20
Energia geotermalna 0.23 0.24 0.20 0.17 0.19 0.22
Odpady komunalne 0.00 0.01 0.04 0.43 0.38 0.42
Pompy ciepta 0.27 0.30 0.31 0.30 0.31 0.33

zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

Udzial energii ze zrodet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej stale wzrasta.
W 2013 roku w skali kraju wyniost on 11,9%.

10.1. ENERGIA WOD

W Polsce w 2013 roku blisko 26% energii elektrycznej produkowanej w technologii
wykorzystujacej odnawialne zrodta energii, pochodzitlo z energetyki wodnej. Do energii
odnawialnej zalicza si¢ jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doptywie
naturalnym (przeptywowych).

Uksztattowanie terenu naszego kraju, w wigkszoséci nizinne, a takze brak duzych,
naturalnych spadéw nie stwarza zbyt korzystnych warunkéw do budowania duzych elektrowni
wodnych. Z uwagi na warunki hydrologiczne, rozwdj sektora energii wodnej zwigzany jest
gtownie z matymi elektrowniami wodnymi. Moc urzadzen produkujacych energi¢ elektryczng
z wykorzystaniem turbin wodnych w Polsce to 980.322 MW. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
w Polsce pracuje az 747 elektrowni wodnych. Wickszo$¢ z nich to wlasnie mate elektrownie
wodne.

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego zlokalizowane sg 49 elektrowni
wodnych o tacznej mocy 210.07 MW. W tej liczbie jest 38 elektrowni przeptywowych 0 mocy
do 0.3 MW (taczna moc roéwna 2.133 MW), 5 elektrowni przeptywowych o mocy do 1 MW
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(0 tacznej mocy 3.374 MW), 3 elektrownie przeptywowe 0 mocy do 5 MW (taczna moc rowna
11.200 MW), 1 elektrownia o mocy 8.000 MW oraz 2 elektrownie o mocy powyzej 10 MW
(faczna moc réwna 186.200 MW), w tym elektrownia na zaporze we Wioctawku o mocy
160 MW. Na terenie powiatu wloctawskiego funkcjonujg 2 elektrownie przeptywowe 0 mocy do
0.3 MW o facznej mocy 0.112 MW. W gminie Lubanie nie ma zadnej elektrowni wodne;j.

Z potencjalnych obszaréw rozwoju energetyki wodnej wykluczone sga obszary
rezerwatow przyrody i parkow narodowych. Na terenie parkow krajobrazowych nie jest mozliwa
lokalizacja duzych zbiornikow wodnych, natomiast zalecana odbudowa historycznych miynow
wodnych. Chronione siedliska przyrodnicze, w tym obszary NATURA 2000, rowniez wymagaja
ochrony przed lokalizacja inwestycji oraz zmiang stosunkow wodnych.

Decyzje 0 ewentualnej lokalizacji MEW na danym terenie poprzedza studium
wykonalnoséci inwestycji, ograniczajacym ryzyko inwestora. Materiatami wyj$ciowymi do
przeprowadzenia analizy sa, miedzy innymi, przekroje poprzeczne odpowiednich odcinkow
rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze 1 ewidencyjne, charakterystyka
hydrologiczna (IMGW), analiza wstepna oddzialywania na srodowisko, zatozenia techniczne
planowanej inwestycji.

Ocena ryzyka zwigzana z niewlasciwym zlokalizowaniem Matej Elektrowni Wodnej
powinna by¢ podstawowag i pierwszg czynnoscig wykonang przez inwestoroOw przygotowujacych
projekt inwestycyjny, polegajacy na budowie MEW. Do czynnikow warunkujacych oceng skali
ryzyka, ktore nalezy wziag¢ pod uwage przy analizie potencjalnej lokalizacji MEW nalezy
zaliczy¢ W szczeg6lnosci:

— sagsiedztwo obszaréw wrazliwych,

— wzajemne relacje przestrzenne i infrastrukturalne,

— sgsiedztwo innych istniejgcych i planowanych elektrowni wodnych,

— zapisy planéw ochrony istniejgcych form ochrony przyrody,

— plany utworzenia nowych obszaréw ochrony przyrody,

— naturalne i antropogeniczne bariery ekologiczne,

— poziom naktadow inwestycyjnych.

10.2. ENERGIA WIATRU

Szacuje sie, ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu
na energi¢ eclektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wilasciwosci energetyki wiatrowej

powoduja, ze jest to wymagajace zrodto energii, zarowno dla inwestorow, projektantow,
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operatorow sieci elektroenergetycznej, jak i spotecznosci lokalnych. Specyfika energetyki
wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zalezno$§¢ mocy osigganej przez elektrownie
wiatrowg 0d biezgcej wartosci predkosci wiatru oraz nierdbwnomierny rozktad zasobow energii
wiatru na obszarze kraju.

Wedlug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map
wietrzno$ci dla obszaru Polski wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow
energii wiatru to gtownie wybrzeze Baltyku, Suwalszczyzna, s$rodkowa Wielkopolska
i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogorze Dynowskie i Bieszczady.

Predko$¢ wiatru ulega zmianom dziennym, miesigcznym i sezonowym. Zaréwno W cyklu
dobowym, jaki i sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji miedzy predkoscia wiatru,
a zapotrzebowaniem energii.

Zgodnie z aktualng wiedza na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalno$ci
wykorzystania elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektow duzej mocy (powyzej 30 kW),
niezbe¢dne jest wystepowanie Srednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5.5 m/s na wysokosci
wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynosza 3.8 m/s zima i 2.8 m/s latem.
Predkosci powyzej 4 m/s wystepuja na wysokosci ponad 25 m w wigkszej czesci kraju,
natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na wysoko$ci powyzej
50 m. Male sitownie wiatrowe pracujace na tzw. sie¢ wydzielong (np. na potrzeby
gospodarstwach rolnych), moga by¢ wznoszone dla predkosci wiatru powyzej 3 m/s. Pomimo, ze
wydajnos¢ turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru, istotne znaczenie
maja rowniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przeptywu wiatru
wydatnie ogranicza pracg¢ wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo niskich
wysokosciach.

Rozwoj energetyki wiatrowej na danym terenie uzalezniony jest nie tylko od zasobow
wiatru, lecz zalezy takze od rozwoju lokalnej infrastruktury technicznej, w tym przede
wszystkim mozliwos$ci podtaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Kwestie podtaczenia do sieci mozna rozwigza¢ poprzez:

— wykorzystanie linii sredniego napigcia 15kV, ktora pozwala na podtaczenie turbiny
bezposrednio do linii, ale jednocze$nie uniemozliwia instalowanie mocy wigkszych
niz 4+6 MW,

— wykorzystanie linii wysokiego napigcia 110kV, ktoéra pozwala na instalowanie
wigkszych mocy, przy czym wykorzystanie tego typu linii wigze si¢ z koniecznoscia
budowy stacji przekaznikowej GPZ 15kV/110kV.
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Z praktycznego punktu widzenia podtaczenie do linii wysokiego napigcia jest optacalne
tylko w sytuacji, gdy moc planowanego parku wiatrowego przewiduje si¢ na ponad 12 MW.

Podstawowymi barierami rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie sa:

— utrudnione warunki wyprowadzenia mocy, zwigzane ze strukturg sieci 110 kV i nn
oraz kosztami i utrudnieniami w realizacji linii WN,

— rozwinigta sie¢ obszarow chronionych,

— skomplikowane procedury administracyjne,

— brak szczegotowych badan lokalnych warunkow wiatrowych.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie zajmuje pierwsze miejsce w kraju pod wzgledem

liczby pracujacych elektrowni.

Znaczna cz¢$¢ wojewodztwa kujawsko-pomorskiego charakteryzuje si¢ dogodnymi
warunkami wiatrowymi. Niezaleznie od wysokosci nad poziom gruntu najkorzystniejsze
warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej panujg w centralnej czgsci wojewodztwa, na
potaczeniu dwoch duzych systeméw dolinnych: Wisty i Noteci. Tworza one dogodne warunki do
swobodnego przeptywu powietrza. Dobre warunki wiatrowe panujg takze w potudniowo-
zachodniej czegsci wojewddztwa. Podtnocno-zachodnie oraz wschodnie krance cechujg sig
stosunkowo stabymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowe;j.

W pracy “"Energetyka wiatrowa w konteks$cie ochrony krajobrazu przyrodniczego
i kulturowego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim™ wyrozniono trzy kategorie obszaréw
0 zroznicowanych mozliwo$ciach realizowania inwestycji zwigzanych z energetyka wiatrows:

— kategoria A — tereny wylaczone z inwestycji energetyki wiatrowej ze wzgledu na
ochrone¢ krajobrazu przyrodniczego i kulturowego, obejmujace 73.1% powierzchni
wojewodztwa;

— kategoria B — tereny, na ktorych rozwdj energetyki wiatrowej odbywa sie¢
warunkowo, ze wzgledu na ograniczong ochrone dziedzictwa przyrodniczego
I kulturowego, obejmujace 14.8% powierzchni wojewodztwa;

— kategoria C — tereny, na ktorych mozliwa jest lokalizacja elektrowni wiatrowych,
charakteryzujace si¢ brakiem strefowej ochrony dziedzictwa przyrodniczego
I kulturowego, stanowiace 12.2% powierzchni wojewodztwa.

Wschodnia cze$¢ gminy Lubanie zakwalifikowana zostata do kategorii A. W czesci

wschodniej dominuje typ B, przy czym znajduja si¢ tu obszary zakwalifikowane do typu C.

Aktualnie moc urzadzen produkujacych energi¢ elektryczna z wiatru w Polsce to

4117.421 MW, za$ liczba instalacji wynosi 981. Na terenie wojewodztwa kujawsko-
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pomorskiego dziata 260 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 401.834 MW. Na terenie
powiatu wtoctawskiego zlokalizowanych jest 36 elektrowni wiatrowych o tacznej mocy 31.200
MW,

Na terenie gminy Lubanie w miejscowosci Kucerz pracuje 5 elektrowni wiatrowych
0 tacznej mocy 0,75 MW.

Rowniez funkcjonowanie matych przydomowych sitowni wiatrowych, przy speieniu
podstawowych warunkéw lokalizacji, takich jak montaz urzadzenia z dala od zwartych
zabudowan, drzew oraz innych obiektow ograniczajacych sit¢ wiatru, daje wysoki wskaznik
optacalno$ci inwestycji.

W naszym kraju najpopularniejsze sa turbiny o mocy 3+5 kW, ktore dzialajg
w systemach do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Czesto tego typu instalacje wspomagaja
lub zastepuja sSystemy kolektorow stonecznych. Taki uklad nie wymaga spelnienia
rygorystycznych parametrow jakosciowych energii elektrycznej, jak to ma miejsce w przypadku
sprzedazy energii do sieci. Przy produkcji energii na potrzeby wtasne inwestor rowniez nie musi
spetnia¢ szeregu innych kryteriow.

Drozszym rozwigzaniem sg instalacje elektrowni wiatrowych z magazynem energii
elektrycznej w postaci akumulatorow elektrochemicznych, poniewaz baterie znacznie podnosza
koszt catej instalacji. Tego typu rozwigzania stosuje si¢ tylko w miejscach, gdzie nie ma dostgpu
do sieci energetycznej, badz koszt jej doprowadzenia jest bardzo wysoki.

Bardzo duze zainteresowanie inwestycjami w male elektrownie wiatrowe wystepuje
wsrdd rolnikow oraz inwestoréow indywidualnych. Pomimo, ze warunki wiatrowe sprzyjajace
malej energetyce wiatrowej sa w zasadzie takie same w catym kraju i zalezg od lokalnych
uwarunkowan fizjograficznych, szczegélnie duzy potencjal wykorzystania matych turbin
wiatrowych wystepuje W centralnej i potudniowej Polsce. Na tych obszarach znajduje si¢
najwigcej gospodarstw rolnych, ktorych potrzeby energetyczne sa na tyle duze, aby inwestycja
w matg elektrowni¢ wiatrowg byla uzasadniona. Zainteresowanie matg energetyka wiatrowg
wsrdd rolnikow jest takze skutkiem wzrostu zuzycia energii w gospodarstwach rolnych oraz
wzrostu cen energii.

Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze
pracowa¢ z pelng moca nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin. Przecigtne
gospodarstwo domowe na terenach wiejskich zuzywa w ciagu roku okoto 2400 kWh. Mozna
zatem przyjaé, ze przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy od 3+5 kW bylyby w stanie

zaspokoi¢ potrzeby energetycznie gospodarstwa.
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10.3. ENERGIA SLONECZNA

Praktyczne mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania stonecznego uzaleznione
sg od warunkéw klimatycznych, ktore na terenie Polski charakteryzuja si¢ duza réoznorodnoscia,
wynikajaca glownie ze Scierania si¢ wptywu dwoch odmiennych frontow atmosferycznych
atlantyckiego i kontynentalnego.

Oceng¢ zasobow energii promieniowania stonecznego oraz mozliwosci jej pozyskiwania
dla celow technicznych mozna przeprowadzi¢ na podstawie dwoch podstawowych wielkosci,
jakimi sa:

— $rednioroczne ustonecznienie, wyrazone W h/rok,

— roczna gesto$é promieniowania stonecznego, wyrazona w KWh/(m?-rok).

Srednioroczne sumy ustonecznienia W zalezno$ci od regionu wynosza od 1300 h/rok do
1900 h/rok. Srednia roczna suma ustonecznienia dla Polski wynosi okoto 1600 h/rok, co stanowi
18.2% catego roku.

Drugg istotng wielkosciag sg S$rednioroczne sumy promieniowania padajgcego na
jednostke powierzchni, ktére mozna traktowaé jako wielko$¢ catkowitych zasobow energii
promieniowania w ciagu roku. Roczna ggsto$¢ promieniowania stonecznego na ptaszczyzng
pozioma waha si¢ na terenie naszego kraju w granicach 9501250 kWh/(m?rok).

Warunki meteorologiczne w naszej strefie klimatycznej charakteryzuja sie
nierownomiernym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktérym
dominujagcym okresem jest sze$s¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego. Blisko 80% catkowitej
sumy nastonecznienia przypada na miesigce od kwietnia do wrze$nia. Dlatego w polskich
warunkach klimatycznych energie stoneczng zaleca si¢ stosowac przede wszystkim w okresie
letnim, natomiast w pozostatym zachodzi koniecznos¢ pokrywania potrzeb energetycznych w
skojarzeniu z innymi zrodtami.

Caly obszar wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego ma zblizony potencjal w zakresie
uzyskania energii z rocznego promieniowania stonecznego. Srednia roczna gesto$é
promieniowania stonecznego Wwynosi W wojewodztwie kujawsko-pomorskim  okoto
980 kWh/(m?-rok). Wieloletnie badania potwierdzaja nieco korzystniejsze warunki wystepujace
W potnocno-zachodniej czgsci wojewddztwa i nieco gorsze w czesci srodkowo-wschodniej.

Potencjat teoretyczny energii promieniowania stonecznego, oznaczajacy caltkowity

strumien energii docierajagcy W ciggu roku do obszaru wojewddztwa, wynosi 10 761 TWh.
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Potencjat techniczny, rowny strumieniowi energii promieniowania stonecznego docierajagcemu
na tereny zabudowane, wynosi 188 TWh.

Dzigki warunkom panujagcym na terenie gminy, istnieje mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania energii promieniowania stonecznego do podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych, obiektach oswiatowych (szkoty, przedszkola).

Wykorzystywane sa rozne metody konwersji promieniowania stonecznego, a dwie
podstawowe to metoda fototermiczna i fotowoltaiczna.

Metoda fototermiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego
W energi¢ cieplng. W tej metodzie stosowane sg systemy aktywne oraz rozwigzania pasywne.

Metoda fotowoltaiczna polega na przemianie energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczng. W tej metodzie wykorzystuje si¢ uktady fotowoltaiczne z modutami
ogniw fotowoltaicznych.

Aktualnie w Polsce najbardziej rozpowszechniong technologia aktywnego pozyskiwania
energii promieniowania stonecznego sa instalacje ztozone z termicznych kolektorow
stonecznych, wykorzystywane do podgrzewania wody uzytkowe;.

Kolektory stoneczne stajg si¢ coraz bardziej popularne, migdzy innymi dzigki takim
programom jak dotacje Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przeznaczone na czgsciowa splate kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz
kolektoréw stonecznych dla osob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.

Jeszcze niedawno wysokie koszty instalacji sprawialy, ze stosowanie urzadzen
wykorzystujacych energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej w polskich warunkach
klimatycznych nie byto nieoptacalne. Jednak staly rozwdj technologii ogniw fotowoltaicznych
zmienia te sytuacje.

O typie instalacji fotowoltaicznych decyduje koncowy sposob wykorzystania energii
elektrycznej wyprodukowanej z paneli PV. Wyro6znia si¢ trzy podstawowe typy instalacji:

— przylaczane do sieci elektroenergetycznej (ang. ON-GRID),

— nie przylaczane do sieci elektroenergetycznej (ang. OFF-GRID),

— systemy mieszane.

W systemach ON-GRID energia elektryczna wyprodukowana przez panele PV jest
w inwerterze sieciowym zamieniana na prad przemienny o napieciu i czestotliwosci zgodnych
Z siecig elektroenergetyczng, z ktora wspotpracuje. Licznik dokonuje pomiaru energii
przekazanej do sieci, na tej podstawie dokonywane sg rozliczenia sprzedazy wyprodukowanego

pradu z lokalnym operatorem systemu dystrybucyjnego. Energi¢ elektryczng stuzaca do zasilenia
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urzadzen w gospodarstwie domowym mozna zakupi¢ osobno, ale w tzw. systemie producenckim
moze bardziej optacac si¢ ich wykorzystanie na potrzeby wtasne i sprzedaz nadwyzek do sieci.

Systemy OFF-GRID (tzw. instalacje autonomiczne) stuzg do zasilania obiektow, gdzie
prowadzenie przylacza elektroenergetycznego okazuje si¢ nicoptacalne (schroniska gorskie,
o$wietlenie i sygnalizacje drogowe poza miastem, domki letniskowe). Systemy takie wymagaja
magazynowania energii w akumulatorach, by umozliwi¢ cigglos¢ zasilania w czasie braku
dostatecznej iloSci promieniowania stonecznego. Konieczno$¢ stosowania akumulatorow
w istotny sposob wptywa na koszt instalacji — baterie akumulatorow stanowia $rednio 20%
catkowitych kosztow instalacji OFF-GRID.

Systemy mieszane PV wytwarzaja W pierwszej kolejnosci energi¢ elektryczng na
potrzeby wtasne gospodarstwa domowego lub rolnego. W przypadku niedoboru energii,
wyczerpania si¢ akumulatoréw lub awarii elektrowni PV mozliwe jest przelgczenie na zasilanie
z innego zrodta. System w takim przypadku musi zosta¢ rozbudowany o inwerter wyspowy,
ktory przytaczony do sieci elektroenergetycznej pobiera z niej energi¢ tadujac akumulatory
I kontrolujac ich pracg. Przy zwigkszonym zapotrzebowaniu na energie, urzadzenie W pierwszej
kolejnosci zamienia prad staty zmagazynowany w akumulatorach na prad przemienny, zas
w przypadku dalszego niedoboru - pobiera prad bezposrednio z publicznej sieci
elektroenergetycznej lub innego zrodta rezerwowego.

Coraz szersze zastosowanie znajduja uktady hybrydowe, wykorzystujace panele
fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe do zasilania o$wietlenia ulicznego. Rozwigzania takie
przynosza wymierne korzysci w postaci zmniejszenia kosztow energii elektrycznej, mozliwos¢
o$wietlenia pojedynczych obiektow znacznie oddalonych od sieci energetycznych,
wyeliminowanie okablowania naziemnego i podziemnego, eliminacja transformatorow

I przetacznikow, zwiekszenie widocznosci i bezpieczenstwa, bezobstugowosé.

10.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna wystgpuje W postaci ciepta, powstajacego W glebi naszej planety
przy rozpadzie pierwiastkow promieniotworczych. Energia ta jest produkowana w sposob ciagly,
a wielko$¢ strumienia cieplnego zalezy od zawartosci W skatach promieniotworczego uranu, toru
oraz w niewielkim stopniu potasu. Czgs$¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta resztkowego

wydobywanego z jadra Ziemi (20%).
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Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermi¢ wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia
0 wysokiej entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, za$ geotermia o niskiej
entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemig sg bardzo zroéznicowane. Zaleza one od przewodnictwa
cieplnego skat, ich utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgl¢bnych ognisk
magmowych, a w strefie przypowierzchniowej znaczaco wptywaja na nie réwniez warunki
klimatyczne.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie
1512 PJ/rok, co stanowi okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto.

Calkowite zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej zakumulowane w zasiegu
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wynosza 1.36-10*® J/rok. Stanowi to ponad 20%
sumarycznych zasobow dyspozycyjnych zakumulowanych w zbiornikach hydrogeotermalnych
w skali Polski, przy powierzchni stanowigcej okoto 7% powierzchni Nizu Polskiego
(261 706.5 km?). Potencjal zgromadzony jest w szesciu zbiornikach hydrotermalnych:
dolnokredowym,  gornojurajskim, $rodkowojurajskim, dolnojurajskim, goérnotriasowym
I doInotriasowym.

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wystepuja wody geotermalne, ktorych
temperatura w wyptywie z odwiertu wynosi co najmniej 20°C. Wody takie udokumentowano
w Ciechocinku, Janiszewie k/Lubranca, Rzadkiej Woli w rejonie Brzescia Kujawskiego oraz
w Maruszy k/Grudziadza.

Wody termalne do celow leczniczych i rekreacyjnych wykorzystuje si¢ od 1932 roku
w Ciechocinku i od 2001 roku w Maruszy.

Zadne z tych zt6z w chwili obecnej nie jest wykorzystywane jako zrodto energii
odnawialnej.

Obszar wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wymaga dalszych badan w celu
uszczegdtowienia obszaréw wystepowania, doktadniejszego okreslenia potencjatu rynkowego,
szczegblnie w rejonach intensywnej zabudowy. Jest to niezbgedne w celu wskazania korzystnych
ekonomicznie obszarow lokalizacji cieptowni geotermalnych.

Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na danym
terenie zwigzana jest z konieczno$cig oceny zasobow eksploatacyjnych, czyli przeprowadzeniem

kosztownych proébnych odwiertow.
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Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na danym
terenie zwigzana jest z koniecznoscig oceny zasobow eksploatacyjnych, czyli przeprowadzeniem
kosztownych prébnych odwiertow.

Planujac budowg instalacji geotermalnych nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze uwagi.

— Energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach
wydobywania wod, w zwigzku z tym zasoby eksploatacyjne sg ograniczone do
rejondw Miast i miejscowosci, rejondow przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych.

— Ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos$¢ inwestycji geotermalnych, lokalny rynek
cieptowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciggnigcia inwestorow.

— Budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do obszarow,
gdzie wystgpuja wody geotermalne o optymalnych witasnosciach.

Na terenie gminy mozliwe i W pelni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod
podskornych i ciepta ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta. Urzadzenia tego
typu znajdujg zastosowanie w domach jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej
w terenach o rozproszonej zabudowie.

Pompa ciepta pobiera ciepto ze zrodta 0 nizszej temperaturze (dolne zrodto) i przekazuje
je do zrodta o temperaturze wyzszej (gorne zrodlo). Pompy ciepta wykorzystuja ciepto
niskotemperaturowe (0°C-+60°C), trudne do innego praktycznego wykorzystania.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie ciepta
gruntu, poprzez kolektor gruntowy — poziomy lub pionowy. Pompy ciepta moga wykorzystywac
rowniez ciepto pochodzace z wod gruntowych oraz powierzchniowych, a takze z powietrza

atmosferycznego.

10.5. LOKALNE NADWYZKI ENERGII Z PROCESOW
PRODUKCYJNYCH ORAZ ZASOBY PALIW

10.5.1. Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych zrodet energii. Pozyskuje si¢ go w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy roslinnej, odchodéw zwierzgcych, odpadow organicznych lub
osadu ze sciekow. Biogaz jest mieszaning gazowa sktadajaca si¢ gldwnie z metanu i dwutlenku
wegla, a takze z pewnych ilosci zanieczyszczen W postaci siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru.
Sktad biogazu oraz jego warto$¢ opalowa zalezag od substratow wykorzystanych do jego

produkciji.
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Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikow wodnych,
podczas erupcji wulkanicznych i peknige¢ skorupy ziemskiej, w przewodach pokarmowych
przezuwaczy i termitow, podczas rozktadu nawozoéw organicznych. Do antropogenicznych
zrodet metanu zalicza sig:

— wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy naftowej,

przetworstwo bogactw naturalnych,

hodowla zwierzat domowych,

— polaryzowe,

— sktadowiska odpadéw i oczyszczalnie Sciekow.

Oprécz naturalnych i antropogenicznych zrodet, z ktoérych metan trafia do atmosfery,
produkowany jest on rowniez W procesach sterowanych przez cztowieka w celu badz to
utylizacji odpadow, badz tez produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Biogaz do celow energetycznych produkowany jest w biogazowniach. Wyr6zniamy
nastepujace rodzaje biogazowni w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych odpadow:

— biogazownie rolnicze,

— biogazownie na sktadowiskach odpadow,

— biogazownie przy oczyszczalniach $ciekow.

Najwiecej biogazu mozna uzyska¢ z fermentacji gnojownicy trzody chlewnej i drobiu —
do 0.7 m®kg suchej masy. Najwicksze mozliwosci produkcji biogazu maja duze gospodarstwa
rolne, specjalizujace si¢ W produkcji zwierzecej, W ktorych zamiast obornika uzyskuje sig
gnojowicg. Oprocz biomasy z odchodow zwierzecych, do produkcji biogazu rolniczego mozna
wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z przetworstwa rolno-spozywczego (np. z przemystu
miesnego).

Biogaz 0 duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych.
Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:

— produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

— produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,

— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikéw trakcyjnych/pojazdow,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.
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W zaleznosci od dostgpnych substratow oraz miejscowych uwarunkowan zasadne jest
tworzenie r6znych typéw biogazowi:

— typowe biogazownie na nawdz naturalny stosowane przy przetwarzaniu odchodow

zwierzecych;

— biogazownie na surowce odnawialne, w ktorych poza substratem w postaci surowcow

odnawialnych (np. kiszonka kukurydziana), w celu stabilizacji procesu, dodaje si¢
w niewielkich ilosciach nawoz naturalny;

— biogazownie na odpady poprzemystowe (np. wyttoki buraczane, wywary);

— biogazownie na odpady poubojowe wymagajace procesu pasteryzacji.

Rozwazajac mozliwo$¢ budowy biogazowni rolniczej nalezy pamigtaé, iz warunkiem
niezbednym do prawidtowego funkcjonowania biogazowni rolniczej jest doktadne rozpoznanie,
jaka iloscig poszczegdlnych surowcow dysponuje gospodarstwo oraz zaplanowanie trybu
dostarczania ich do instalacji. Dostarczanie substratow staje si¢ dodatkowym i bardziej
skomplikowanym zadaniem, jesli w procesie uzywane sa Surowce dostarczane spoza
gospodarstwa. Nalezy przy tym zwraca¢ szczegdlng uwage na klasyfikacje dostarczanych
surowcow. Dotyczy to surowcow, ktore sg klasyfikowane jako odpady i uznawane za szkodliwe
dla srodowiska, ktore muszg by¢ szczegotowo ewidencjonowane.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na fakt, ze w Polsce niemal kazda lokalizacja biogazowni
rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej, gtéwnie ze wzglgdu na obawy zwiagzane
z wydzielaniem si¢ odoru. Jednak prawidtlowo zaprojektowania i wybudowana biogazownia
rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia producentem odoru.

Problem wtasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczegolnie istotny w przypadku
terenow 0 wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Budowa biogazowni rolniczej powinna zosta¢ poprzedzona szczegdtows analiza
techniczno-ekonomiczng oraz dialogiem ze spolecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie
planowania inwestycji. Waznym argumentem w dyskusji moga by¢ nowe miejsca pracy dla
lokalnej spolecznosci przy produkcji substratow, budowie i obstudze oraz nowe firmy
dostarczajace przychodéw do budzetu lokalnych wtadz.

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegoélnie prowadzona na wigksza skale,
stanowi bogate zrodto surowca do produkcji biogazu rolniczego. Najwigksze mozliwo$ci
pozyskania biogazu w Polsce maja gospodarstwa specjalizujace si¢ w produkcji zwierzecej

0 koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie 500 Kkg).
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Powstajace przy oczyszczaniu sciekow osady to problematyczny odpad. Moga by¢ — ze
wzgledu na zawartos¢ metali ciezkich — niebezpieczne dla srodowiska. Tymczasem w Polsce
powstaje rocznie okoto 4 min ton rocznie takich osadéw. Okoto 30% przerabia si¢ na nawoz,
kolejne 30% wywozi si¢ na sktadowiska, a 40% si¢ spala. Na biogaz przetwarza si¢ na razie
tylko sladowa czg¢$¢ osadow Sciekowych. w naszym kraju znajduje sie¢ okoto 4.3 tys.
oczyszczalni sciekow, ale jak dotad tylko co czterdziesta z nich jest wyposazona W instalacje
biogazowa.

Przerabianie osadéw $ciekowych na biogaz to najbardziej proekologiczna metoda ich
utylizacji. Osady s$cickowe zawieraja duzo cennych mikroelementéw (np. fosfor), ktore przy
sktadowaniu i paleniu zwykle przepadaja. w przypadku przerabiania osadéw na biogaz nic sig¢
nie marnuje. w biogazowni owe mikroelementy trafiaja bowiem do tzw. masy pofermentacyjnej,
ktorej mozna uzywac jako nawozu do uzyzniania gleb.

Ta metoda ma tez przewage nad uzywaniem osadow $ciekowych jako nawozu,
wykorzystywanego np. przy utrzymaniu terenow zielonych w miastach. Dzigki niegj
wykorzystuje si¢ tkwigcy W nich potencjal energetyczny. z tego powodu coraz wigkszg liczbe
oczyszczalni w naszym kraju wyposaza si¢ W instalacje biogazowe.

Produkujac prad z biogazu, wytwarza si¢ jednoczesnie duzg ilos¢ energii cieplnej (dzigki
zastosowaniu kogeneracji). Jej cze$¢ wykorzystuje si¢ do podgrzewania komoér fermentacyjnych
instalacji biogazowej. Wiele biogazowni przy oczyszczalniach $ciekow moze réwniez ogrzewac
okoliczne budynki mieszkalne i dostarcza¢ ciepta wode uzytkows.

Wprowadzenie w Polsce zakazu wywozenia na wysypiska osadow $ciekowych, ktore
zawieraja wigcej niz 6% materii organicznej, sprawi, ze budowa biogazowni przy
oczyszczalniach $ciekéw bedzie bardziej optacalna niz dotychczas.

Odpady pochodzenia organicznego stanowiag glowny sktadnik odpadow komunalnych.
Przewaznie odpady sktadowane sg w postaci hatd, sprasowanych pod witasnym ciezarem lub
przy pomocy kompaktorow. Odpady te ulegaja procesowi biodegradacji. w warunkach
beztlenowych a takie panujg na wysypiskach, z odpadow organicznych w procesie fermentacji
powstaje biogaz. w warunkach idealnych z jednej tony odpadow komunalnych mozna otrzymac
okoto 400+500 m® gazu. Jednak w warunkach rzeczywistych nie wszystkie odpady ulegaja
pelnemu rozktadowi, poza tym sam przebieg fermentacji metanowej uzalezniony jest od
wilgotnosci, rodzaju i gestosci odpadow. Przecietnie przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadow

uzyskuje si¢ 200 m? gazu wysypiskowego ktory zawiera okoto 55% metanu.
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Biogaz powstajacy na sktadowisku odpadow jest zagrozeniem dla ludzi, juz okoto 10%
mieszanina metanu z powietrzem stwarza zagrozenie wybuchu. Znane sa przypadkKi
samozaptondéw sktadowisk, zanieczyszczania wod i powietrza. Szacuje sie, ze W Polsce mozliwe
jest do pozyskiwania okoto 135+145 min m® gazu rocznie tylko ze sktadowisk komunalnych.

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego funkcjonuja:

— 4 elektrownie biogazowe 0 mocy 3.782 MW wykorzystujacych biogaz z oczyszczalni

sciekow,

— 4 elektrownie biogazowe o mocy 7.401 MW wykorzystujace biogaz rolniczy,

— 7 elektrowni biogazowych o mocy 3.743 MW wykorzystujace biogaz

sktadowiskowy.

Na terenie powiatu wloctawskiego znajduje si¢ jedna biogazownia 0 mocy 0.313 MW

wykorzystujaca biogaz sktadowiskowy.

10.5.2. Biomasa

Zgodnie z definicja Unii Europejskiej biomas¢ stanowig materialy organiczne
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, jak tez wszelakie substancje uzyskane z transformaciji
surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego. Ocenia sig, ze obecnie najwigkszy potencjat
energetyczny do wykorzystania w Polsce ma wtasnie biomasa.

Biomasa wykorzystywana energetycznie w naszym kraju pochodzi z rolnictwa
I leSnictwa. Wykorzystywane rodzaje biomasy to drewno odpadowe w lesnictwie i przemysle
drzewnym, produkty uboczne i odpadowe rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego oraz
gospodarki komunalnej, a takze uprawy energetyczne.

Wykorzystujac planowo biomas¢ w procesie produkcji energii nalezy pamigtac
o0 naturalnych barierach ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

— stosunkowo niska wartos¢ opatowa,

— duze zrdéznicowanie zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej

sezonowania,

— wysoka zawarto$¢ czesci lotnych,

— trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajace z postaci biomasy,

— duza powierzchnia sktadowania i trudno$ci z transportem wynikaja z matej gestosci

nasypowej,

— trudnos$ci W utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,
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— duza zawartos$¢ zwigzkow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przypadku
ro$lin jednorocznych duza zawarto$¢ chloru, prowadzaca do narastania agresywnych
osadow w kotle,

— koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejsza cechg biomasy jest zerowa
emisja dwutlenku wegla, poniewaz ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w procesie
fotosyntezy. Obok koniecznosci ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy przemawia
nadprodukcja zywnosci i bezrobocie na wsi. Zwiekszenie wykorzystania biomasy pochodzace;j
z upraw energetycznych wymaga utworzenia calego systemu obejmujacego produkcje,
dystrybucje 1 wykorzystanie biomasy. Tak wiec dziatania powinny by¢ ukierunkowane nie tylko
na zaktadanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie systemu magazynowania i dystrybucji
paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy. Biomasa pochodzaca z plantacji
ro$lin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji energii elektrycznej lub cieplnej,
atakze do wytwarzania paliwa ciektego lub gazowego. Uprawa roslin energetycznych moze
przyczyni¢ si¢ do powstawania nowych miejsc pracy oraz tworzenia lokalnych niezaleznych
rynkow energii.

Jedng z mozliwosci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej
wykorzystanie na cele energetycznie. Nadaja si¢ do tego wszystkie rodzaje zboz oraz rzepak
i gryka. Ze wzgledu na wlasciwosci najczesciej jest uzywana stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa
i gryczana. Wartos$¢ energetyczna stomy zalezy przede wszystkim od jej wilgotnosci.

Drewno odpadowe z lasow jest materiatem energetycznym wykorzystywanym
w domowych kominkach i piecach na drewno, w kottowniach komunalnych i zaktadowych. Na
terenie wojewodztwa istnieje dobrze rozwiniety przemyst wykorzystujacy drewno do produkcji.
Odpady drzewne z przetworstwa sg zagospodarowywane w dwojaki sposob: stuza zaspokojeniu
wlasnych potrzeb energetycznych zakladow oraz sg sprzedawane do dalszego przerobu,
najczesciej do wytworni ptyt drewnopodobnych.

Kolejnym Zrodlem biomasy energetycznej sa odpady drzewne z poboczy drog
I publicznych terenéw zielonych.

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego funkcjonuja:

— 2 instalacje na biomas¢ z odpadow lesnych, rolniczych i ogrodowych o mocy

7.400 MW,
— 1linstalacja na biomase¢ z odpadéw przemystowych drewnopochodnych i celulozowo-

papierniczych o mocy 42.000 MW,
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1 instalacja na biomase¢ mieszang 0 mocy 48.000 MW.

10.5.3. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

Skojarzone wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest procesem technologicznym,

w ktorym nastepuje jednoczesne wykorzystanie energii chemicznej paliwa do produkcji ciepta

i energii elektrycznej. Bezposrednim skutkiem takiej skojarzonej gospodarki jest lepsze

wykorzystanie energii chemicznej paliwa, co daje oszczednos¢ w poréwnaniu z rozdzielonym

wytwarzaniem ciepta oraz energii elektrycznej. Stosowanie takiej technologii daje duze korzysci

energetyczne, ekonomiczne oraz ekologiczne (Tabela 9). Jest to najbardziej efektywny sposob

wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Sprawnos¢ takiego uktadu moze osiggnaé nawet

85 %.

Kogeneracja jest najbardziej odpowiednia do zastosowania w przypadku statego

zapotrzebowania na energi¢ cieplng 0raz znacznego obcigzenia podstawowego instalacji

elektrycznej. Mozliwo$¢ zastosowania uktadow kogeneracyjnych warto rozwazy¢, gdy:

ma by¢ zapewniona ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,
ma by¢ zapewniona wigksza sprawnos$¢ energetyczna instalacji,
maja zosta¢ osiagnigte lepsze wyniki finansowe,

ma zosta¢ zmniejszona ucigzliwo$¢ instalacji dla srodowiska.

Typowe zastosowania uktadéw kogeneracyjnych to: szkoty i obiekty sportowe, szpitale

i zaktady opiekunczo-lecznicze, hotele i osrodki wypoczynkowe, obiekty przemystowe i wigksze

obiekty handlowe, procesy suszarnicze oraz uprawa szklarniowa warzyw i kwiatow.

Tabela 9. Potencjalne korzysci z zastosowania kogeneracji

Korzysci eksploatacyjne

ok~ w0 DN

Urzadzenie kogeneracyjne jako podstawowe zrodto zasilania elektrycznego

Zwigkszone bezpieczenstwo dostaw energii

Wiegksza elastyczno$¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j
Mozliwosci produkcji pary wodnej

Trigeneracja z wykorzystaniem nadmiaru ciepta w absorpcyjnych agregatach chtodniczych

Korzysci finansowe

o~ w b

Obnizenie kosztow uzycia energii pierwotnej

Elastyczne rozwiazania dotyczace zakupu technologii

Stabilne koszty energii elektrycznej w ustalonym okresie

Nizsze koszty inwestycji w urzadzenia towarzyszace np. kotty

Zarzadzanie srodkami trwalymi w sposob efektywny z punktu widzenia opodatkowania
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6. Zbywalne prawa majatkowe ze §wiadectw pochodzenia energii
KorzySci Srodowiskowe

1. Obnizenie iloéci zuzywanego paliwa

2. Zmniejszenie emisji dwutlenku wegla

3. Brak strat przesytowych

4.  Zmniejszenie zuzycia energii

KorzySci prawne

Mozliwos¢ zwigkszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitoéw emisji CO,

Mozliwos¢ uzyskania §wiadectw pochodzenia energii z wysoko sprawnej kogeneracji

Korzystne wskazniki efektywnosci energetycznej oraz ekologicznej nie przesadzaja

jeszcze o realizacji projektu. Przestanka dla takiej decyzji moze by¢ jedynie pozytywny efekt

ekonomiczny. Po prawidlowo przeprowadzonej analizie technicznej, algorytm postepowania,

ktorego ostatecznym wynikiem jest wyznaczenia wskaznikow optacalnosci dla rozwazanego

projektu mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

okreslenie naktadow inwestycyjnych,

okreslenie sposobu finansowania inwestycji oraz okreslenie stopy dyskonta dla
analizowanego przedsigwzigcia,

okreslenie kosztow wszystkich paliw zuzywanych w uktadzie,

okreslenie taryf zakupu i sprzedazy energii elektrycznej i ciepta,

okreslenie kosztow optat za emisj¢ zanieczyszczen do otoczenia,

okreslenie pozostatych kosztow eksploatacji uktadu oraz pozostatych sktadnikow
przeplywdw pieni¢znych,

wyznaczenie wskaznikow optacalnosci inwestycji,

przeprowadzenie analizy wrazliwo$ci wskaznikéw optacalno$ci inwestycji na zmiany
podstawowych wielkosci wptywajacych na optacalnos$¢ inwestycji, tzn. ceny paliwa,

energii elektrycznej, ciepta itd.

Najkorzystniejsze efekty sg uzyskiwane, gdy uktad jest dobrany optymalnie dla danych

warunkow technicznych i ekonomicznych. Czynniki wptywajace na efektywnos¢ ekonomiczng

uktadow kogeneracyjnych mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza z nich to

czynniki mikroekonomiczne inwestycji:

— Jednostkowe naktady inwestycyjne,

wysokie sprawnos$ci wykorzystania energii chemicznej paliwa,

mozliwo$¢ optymalnego dostosowania uktadu do potrzeb odbiorcy,
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niska ucigzliwos¢ dla srodowiska dzieki stosowaniu paliw gazowych i wysokiej

sprawnosci catkowitej konwersji energii chemicznej paliwa,
niskie koszty ptac z uwagi na matg liczebno$¢ obstugi,
niskie straty przesytania energii elektrycznej i ciepta dzigki matym odlegto$ciom

pomiedzy uktadem a odbiorcami koncowymi.

Druga grupa to czynniki makroekonomiczne inwestycji:

wysokos¢ kosztu pozyskania kapitatu inwestycyjnego,
wielkos¢ i struktura cen paliw,

ceny energii elektrycznej i ich struktura taryfowa,
ceny sprzedazy ciepla,

koszty optat za korzystanie ze srodowiska.
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11. BILANS EMISJI W ROKU BAZOWYM

11.1. WSKAZNIKI EMISJI

Dokonujgc wyboru wskaznikoéw emisji wykorzystano tzw. standardowe wskazniki emisji
zgodne z zasadami IPCC, ktore obejmujg catos¢ emisji dwutlenku wegla wynikajgcej
z koncowego zuzycia energii na terenie miasta, czyli zarbwno emisje bezposrednie ze spalania
paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszace produkcji
energii elektrycznej, ciepta 1 chlodu wykorzystywanych przez mieszkancow miasta.
Standardowe wskazniki emisji bazujag na zawartosci wegla W poszczegolnych paliwach i sg
wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazow cieplarnianych wykonywanych
w konteks$cie Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz
Protokotu z Kioto do tej konwencji.

W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,, za$ emisje CH, oraz
N,O sa pomijane. Ponadto emisje dwutlenku wegla powstajace W wyniku spalania
biomasy/biopaliw  wytwarzanych w zrownowazony sposob 0Oraz emisje zwigzane
z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sa traktowane jako zerowe.

W niniejszym opracowaniu postuzono si¢ wskaznikami emisji CO, w roku 2012 do
raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015,
publikowanymi przez KOBIZE (Tabela 10). Emisji CO, ze spalania biomasy (drewna
opatowego i odpadow pochodzenia drzewnego, odpadow komunalnych biogenicznych
i biogazu) nie wliczono si¢ do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami
Wspodlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podej$cie to jest

réwnowazne Stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Tabela 10. Wartosci opatowe WO i wskazniki emisji WE podstawowych paliw wg KOBIZE

WO WO WE CO,
Paliwo

MJ/kg MJ/m® kg/GJ
Brykiety wegla kamiennego 20.70 - 92.71
Brykiety wegla brunatnego 20.70 - 92.71
Ropa naftowa 42.30 - 72.60
Gaz ziemny 48.00 - 55.82
Gaz ziemny wysokometanowy - 36.12 55.82
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WO WO WE CO,
Paliwo

MJ/kg MJ/m? kg/GlJ
Gaz ziemny zaazotowany - 25.65 55.82
Gaz z odmetanowania kopaln - 17.45 55.82
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 15.60 - 109.76
Biogaz 50.40 - 54.33
Odpady przemystowe - - 140.14
Odpady komunalne - niebiogeniczne 10.00 - 89.87
Odpady komunalne - biogeniczne 11.60 - 98.00
Inne produkty naftowe 40.19 - 72.60
Koks naftowy 31.00 - 99.83
Koks i potkoks (w tym gazowy) 28.20 - 106.00
Gaz ciekly 47.31 - 62.44
Benzyny silnikowe 44.80 - 68.61
Benzyny lotnicze 44.80 - 69.30
Paliwa odrzutowe 44.59 - 70.79
Olej napedowy (w tym olej opatowy lekki) 43.33 - 73.33
Oleje opatowe 40.19 - 76.59
Potprodukty z przerobu ropy naftowej 44.80 - 72.60
Gaz rafineryjny 48.15 - 66.07
Gaz koksowniczy 38.70 16.93 47.43
Gaz wielkopiecowy 2.47 3.44 240.79
Wegiel kamienny ($rednia krajowa) 22.63 - 94.73
Wegiel brunatny (srednia krajowa) 8.33 - 103.76

zrodlo: KOBIZE

W celu wyliczenia emisji dwutlenku wegla powstajacej w zwigzku ze zuzyciem energii
elektrycznej przed odbiorcow na terenie miasta konieczne jest przyjecie odpowiedniego
wskaznika emisji. Ten sam wskaznik emisji musi by¢ stosowany dla catosci energii elektrycznej
wykorzystywanej na terenie miasta. Lokalny wskaznik emisji dla energii elektrycznej powinien
uwzgledniaé trzy wymienione ponizej komponenty:

— krajowy wskaznik emisji,

— lokalna produkcja energii elektrycznej,

— zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzad lokalny.
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Energia elektryczna wykorzystywana w mieScie, produkowana jest przez zaktady
zlokalizowane poza jej obszarem. Zaktady te sa znaczacymi emitentami dwutlenku wegla, gdyz
jako zrodto energii wykorzystujg glownie paliwa kopalne. Wyprodukowana przez nie energia
elektryczna zaspokaja nie tylko zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng miasta, w ktorej zostaty
zlokalizowane, ale takze zapotrzebowanie odbiorcow ze znacznie wigkszego obszaru.
W konsekwencji dwutlenek wegla wyemitowany w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej na
terenie miasta w rzeczywistosci pochodzi z réznych zaktadow i instalacji. Wyliczenie jego ilosci
przypadajacej na kazda gmine byloby bardzo trudnym zadaniem, jako ze fizyczne przeptywy
energii elektrycznej przekraczajg granice administracyjne i zmieniajg si¢ W zaleznosci od
szeregu czynnikéw. Co wiecej, samorzad lokalny nie ma praktycznie kontroli nad emisjami
zaktadow produkujacych energie elektryczng. Dlatego tez do wyznaczenia lokalnego wskaznika
emisji wykorzystano krajowy wskaznik emisji. Krajowy wskaznik emisji odzwierciedla srednie
emisje dwutlenku wegla zwigzane z produkcja energii elektrycznej na szczeblu krajowym.

Krajowy wskaznik emisji zmienia si¢ z roku na rok ze wzglgdu na zmiany w strukturze
paliw i innych zrodet energii wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej. Wystepuja
one niezalezniec od dziatan podejmowanych przez wiadze lokalne. Dlatego tez nalezy
wykorzysta¢ ten sam wskaznik emisji w catej perspektywie czasowej jaka obejmuje Plan

Gospodarki Niskoemisyjnej.

Za wskaznik emisji przyjeto wskaznik emisji energii elektrycznej w Polsce
opublikowany przez KOBIZE rowne 0,812 Mg CO,/MWh, Uwzgledniono produkcje lokalng
energii elektrycznej na terenie gminy z jednostek wytworczych ponizej 25 MW mocy
zainstalowanej oraz obliczono lokalny wspotczynnik emisji  zgodnie ze wzorem

rekomendowanym przez SEAP:

[TCE — LPE — GEP] = NEEFE + COZLPE + COZGEF

EFE = TCE

Gdzie:
¢ EFE = lokalny wskazZnik emis;ji dla energii elektrycznej [t/MWhe]
¢ TCE = catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta/gminy (jak w Tabeli A
e szablonu SEAP) [MWhe]
¢ LPE = lokalna produkcja energii elektrycznej (jak w tabeli C szablonu SEAP) [MWhe]

¢ GEP = ilos¢ zielonej energii elektrycznej zakupionej przez miasto/gmine
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¢ NEEFE = krajowy lub europejski wskaznik emisji dla energii elektrycznej [t/MWhe]

| SRODOWISKO

¢ CO2LPE = emisja CO2 towarzyszaca lokalnej produkcji energii [t]

¢CO2GEP = emisja CO2 towarzyszaca produkcji certyfikowanej zielonej energii

elektrycznej kupowanej przez miasto/gming [t].

Wspoétczynnik dla energii elektrycznej w gminie Lubanie obliczony zgodnie

Z powyzszym wzorem wynosi 0,609 Mg CO,/MWh, na nizszg wartos¢ wspotczynnika emisji

wplyw maja lokalne Zrodta energii elektryczne;j:

e farma wiatrowa w miejscowos$ci Kucerz o mocy 0,75 MW.

11.2. EMISJA W ROKU BAZOWYM W GMINIE LUBANIE

W ponizszych tabelach przedstawiono bilans zuzycia energii finalnej i emisji CO,

zgodnie z wytycznymi SEAP.
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Tabela 11 Zuzycie energii na terenie gmimny Lubanie [MWh

BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA |
PRZEMYSt:

Budynki uzytecznosci publicznej i urzadzenia 562,7 0,0 0,0 0,0 374,0 0,0 0,0 1785,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2722
komunalne
Budynki, wyposa!zenle/urzqdzenla ustugowe 0,0 0,0 833 417 0,0 0,0 250,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(niekomunalne) 44773 20726
Budynki mieszkalne 0,0 0,0 763,6 1493,2 0,0 0,0 9417,5 4199,2 0,0 0,0
Przemyst (NON ETS) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Komunalne os$wietlenie publiczne 208,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 209

TRANSPORT:
Tabor gminny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75
Transport prywatny i komercyjny 0,0 0,0 0,0 2841,1 0,0 5899,4 6370,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15111

Zroédlo: opracowanie wlasne
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Tabela 12 Emisja CO, z terenu gminy Lubanie

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

TRANSPORT:
Tabor gminny

Budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne 342,6 0,0 0,0 0,0 103,1 0,0 0,0 608,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1055
Budynki, Wyp"(:"::igﬁ/u ”nr:?nd:)e”'a ustugowe 27255 0,0 0,0 18,7 11,5 0,0 0,0 85,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6 636
Budynki mieszkalne 0,0 0,0 171,6 411,7 0,0 0,0 3211,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst (NON ETS) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Komunalne os$wietlenie publiczne 169,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170

Transport prywatny i komercyjny

0Odnosne wspétczynniki emisji CO2 w [t/MWh]

Wspétczynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej
niewytwarzanej lokalnie [t/MWh]

0,812

Zrédlo: opracowanie wlasne

Pomorska Grupa Konsultingowa SA

63




UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO
NARODOWA STRATECIA SPOINOSCI

Tabela 13 Zuzycie energii, emisja oraz wykorzystanie OZE przez sektory - podsumowanie

2013 2013 2013
2722 1055 0
20726 6636 1314
209 170 0
75 20 0
15111 3770 0
razem 38843 11649 1314

W 2013 roku zuzycie energii finalnej na terenie gminy Lubanie wyniosto
38 843 MWHh, z czego za ok. 53,4% zuzycia odpowiedzialne byty budynki i obiekty ustugowe
oraz mieszkalne, a za blisko 39% transport prywatny i komercyjny.

Zuzycie energii na terenie gminy Lubanie
[MWh]

B Budynki uzytecznosci
publiczneji urzagdzenia
komunalne

B Budynki i obiekty ustugowe
oraz mieszkalne

= Komunalne oswietlenie
publiczne

B Tabor gminny

M Transport prywatny i
komercyjny

75;0,2%
209;0,5%

Rys. 11 Zuzycie energii przez sektory
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Emisja CO; na terenie gminy wyniosta tacznie 11 649 Mg, za co w najwigkszym
stopniu odpowiedzialny byt sektor mieszkalniowo-ustugowy (ok. 57%) oraz transport

prywatny i komercyjny (32,4%).

Emisja CO2
na terenie gminy Lubanie[Mg]

B Budynki uzytecznosci publicznej i
urzadzenia komunalne

B Budynki i obiekty ustugowe oraz
mieszkalne

= Komunalne oswietlenie publiczne

H Tabor gminny

20; 0,2%/

170;1,5%

m Transport prywatny i komercyjny

Rys. 12 Emisja CO, przez sektory

Najwigkszy udziat z no$nikdw energii w calkowitym zuZyciu na terenie gminy
Lubanie ma wegiel kamienny (29%), a zaraz za nim benzyna (16%), olej napedowy (15%)
oraz energia elktryczna (14%). Za emisj¢ CO, w najwigkszym stopniu odpowiedzielne jest

spalanie wegla kamiennego (34%) oraz zuzycie energii elektrycznej (28%).
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Tabela 14 Zuzycie energii finalnej z podzialem na no$niki energii

Zuzycie energii finalnej [MWh]

771,7 0,0 0,0 0,0 374,0 75,0 0,0 1785,3 0,0 0,0 0,0 0,0 3005,9 7,7%
4477,3 0,0 0,0 3688,0 | 15349 5899,4 6370,8 9667,5 4199,2 0,0 0,0 0,0 35837,1 92,3%
5249,0 0,0 0,0 3688,0 | 1908,9 5974,4 6370,8 | 114528 4199,2 0,0 0,0 0,0 38 843,0 100%

Tabela 15 Emisja CO, w podziale na no$niki energii

Emisja CO2 [Mg]

512,2 0,0 0,0 0,0 103,1 19,8 0,0 608,8 0,0 0,0 0,0 1243,9 10,7%
2725,5 0,0 0,0 829,0 423,2 1557,4 1573,6 3296,9 0,0 0,0 0,0 10 405,5 89,3%
3237,7 0,0 0,0 829,0 526,3 1577,2 1573,6 3905,7 0,0 0,0 0,0 11 649,5 100%
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Zuzycie energii finalnej na terenie gminy

Lubanie [MWAh]

0,0; 0% _~0,0; 0%
0,0; U%J

0,0; 0%

0’0; 0% 3 688,0;
10%

1
908,9
;5%

Rys. 13 Zuzycie energii finalnej w podziale na no$niki energii

H energia elektryczna
H ciepto sieciowe
M gaz ziemny

M gaz ciekty

B olej opatowy

M olej napedowy

B benzyna

H wegiel kamienny
® biomasa

B pompa ciepta

u fotowoltaika

" kolektory stoneczne

Emisja CO2 na terenie gminy Lubanie [Mg]

0,0; 0%

0,0; 0% _¢0’0; 0%

0,0; 0%

829,0; 7%

526,3; 4%

Rys. 14 Emisja CO, w podziale na no$niki energii

M energia elektryczna
H ciepto sieciowe
W gaz ciekly
M olej opatowy
M olej napedowy
® benzyna
m wegiel kamienny
M biomasa
pompa ciepta
m fotowoltaika

kolektory stoneczne
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12. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak rowniez analiza dokumentoéw strategicznych

pozwala na wyciggniecie nast¢pujacych wnioskow w zakresie identyfikacji gtownych

obszar6w problemowych, w kontekscie opracowania niniejszego Planu:

wystepowanie rozproszonych, przestarzatych systemow grzewczych,
niezadowalajagcy  stan  izolacyjno$ci  cieplnej budyniéw  mieszkalnych,
komunalnych oraz uzytecznosci publicznej,

niskie parametry techniczne drog,

niedostatecznie rozwini¢ta sie¢ drogowa,

zbyt maly stopien udziatu odnawialnych zrédet energii,

stopien $wiadomos$ci mieszkancéw w zakresie efektywnosci energetycznej oraz

ochrony $rodowiska.

Majac powyzsze na uwadze, mozna wskaza¢ gltowne rekomendacje dla

formutowanych w ramach Planu gospodarki niskoemisyjnej kierunkéw dziatan, szczegodlnie

w obszarach problemowych:

kompleksowa termomodernizacja budynkow mieszkalnych, komunalnych
I obiektow uzytecznosci publicznej,

intensyfikacja wymiany istniejacych indywidualnych systemow grzewczych
z zastosowaniem wysokosprawnych zrodet niskoemisyjnych,

rozw0j instalacji wykorzystujacych OZE, w tym w szczegdlnosci mikroinstalacji,
rozwoj alternatywnych srodkow transportu,

poprawa jakosci istniejacej sieci drog,

wymiana istniejacego o$wietlenia drogowego na energooszczedne.
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13. CELE STRATEGICZNE | SZCZEGOLOWE

Gmina Lubanie aspiruje do rozwoju zgodnie z zalozeniami polityki krajowej oraz
unijnej, dazac do osiggniecia statusu miasta atrakcyjnego dla lokalnego spoleczenstwa oraz
turystow. Opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej stanowi kontynuacje kierunku
zmian w zakresie poprawy jakos$ci zycia spoteczenstwa i ochrony §rodowiska naturalnego.

Celami strategicznymi Plan gospodarki niskoemisyjnej jest:

Cel strategiczny 1. redukcja zuzycia energii finalnej o 1 156 MWh (3,0% w stosunku do
prognozy na rok 2020)

Cel strategiczny 2. redukcji emisji CO, 0 769 Mg (redukcja emisji 0 6,6% w stosunku do
roku bazowego),

Cel strategiczny 3. zwigkszenia ~ wykorzystania  energii ~ pochodzacej ze  zrodet
odnawialnych o 884 MWh (do poziomu 17,0% w stosunku do calkowitego zuzycia
energii w 2020 roku).

Osiagnigciu celu strategicznego sprzyjac beda cele szczegotowe:

— poprawa efektywnos$ci energetycznej (wymiana zrddet ciepta w budynkach

uzytecznos$ci publicznej i u prywatnych uzytkownikow,),

— rozw0j 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych (wymiana Zrodet ciepta

w budynkach uzyteczno$ci publicznej, montaz instalacji fotowoltaicznych na
budynkach uzytecznosci publicznej i prywatnych)

— promocja nowych wzorcow konsumpcji.

Plan gospodarki niskoemisyjnej koncentruje si¢ na dziataniach niskoemisyjnych
I efektywnie wykorzystujacych zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej,
wykorzystaniu  OZE, czyli wszystkich dzialan majacych na celu zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do powietrza w tym pyldw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz emisji
dwutlenku wegla, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréow, na ktoérych odnotowano
przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

Realizacja celow Planu gospodarki niskoemisyjnej pozwoli na zmniejszenie
negatywnych skutkow dalszego rozwoju gminy Lubanie. Plan wobec duzego btgdu
ewentualnych prognoz zaktada podobny rozktad zapotzebowanie na energi¢ w 2020 roku jak
w roku bazowym.. Po realizacji dziatan zawartych w Planie przewiduje si¢, ze sytuacja

w gminie bedzie wygladata jak w tabeli ponize;.
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Tabela 16 Skutki realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOJNOSCI

prywatny [Mg ]

rok bazowy i redukcja/wzrost | redukcja/wzrost
rok 2020 cel na 2020 rok [MWh] (%]
zuzycie energii finalnej [MWh] 38 843 37 687 1156 -3,0%
w tym sektor )
komunalny[MWh] 3006 2 466 540 18,0%
w tym sektor )
prywatny[MWh] 35837 35221 616 1,7%
produkcja energii z )
odnawialnych zrédet [MWh] 5513 6397 884 16,0%
w tym sektor )
komunalny[MWh] 0 130 130 100,0%
w tym sektor o
prywatny[MWh] 5513 6 268 754 13,7%
udziat energii pochodzacej ze o 0 0
zrédet odnawialnych [%] 14,2% L 2,8%
w tym sektor 0.0% 5 3% 5 3%
komunalny ! ¢ !
w tym sektor 15,4% 17,8% 2,4%
prywatny
emisja gazow CO2 z obszaréow 11 649 10 880 269 6.6%
objetych planem [Mg] e
W tym sektor 1244 1000 244 -19,6%
komunalny [Mg ]
W tym sektor 10 406 9 880 525 -5,0%

Zacheta do realizacji wymienionych celow jest uprzywilejowane traktowanie

wnioskodawcow, aplikujacych o érodki z programu POILS na lata 2014-2020 oraz

Z programow regionalnych na lata 2014-2020 (RPO), z obszaru tych gmin, ktére posiadaja

Plany gospodarki niskoemisyjnej.
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14. PLAN DZIAELAN NA RZECZ POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ | OGRANICZENIA
EMISJI CO, W GMINIE LUBANIE

Celem gtownym Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest przedstawienie zakresu
dziatan, ktoére przyczyniaja si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej gminy oraz redukcji
emisji gazéw cieplarnianych, w tym glownie emisji dwutlenku wegla. Zakres dziatah moze
obejmowaé zadania inwestycyjne oraz nieinwestycyjne, takie jak np. planowanie miejskie,

zamoOwienia publiczne, promowanie gospodarki niskoemisyjne;j.

14.1. HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY

Ponizej zestawiono planowane do wdrozenia dziatania w ramach realizacji Planu

gospodarki niskoemisyjnej.
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Tabela 17 Harmonogram rzeczowo-finansowy
Szacowana Szacowany wzrost Szacowana
Lp Nazwa opis dziatania Termin Szacowany koszt oszczednos¢ wytwarzania redukcja emisji
) realizacji | do 2020 [tys. zt] | energii do 2020 | energii z OZE do CO2 do 2020
[MWh/rok] 2020 [MWh/rok] [Mg/rok ]
Dziatania inwestycyjne w sektorze publicznym
Dziatanie rowe}ilolgvoe;v:vzgllizzk;zeki Budowa $ciezki rowerowej dh}gOéCi okoto 4 km wzdtuz 2019-2020 1200 ) }
1.1 . rzeki Wisty
Wisty
Budowa $ciezki
Dziatanie | rowerowej przy drodze Budowa $ciezki rowerowej dtugosci okoto 2 km przy
. : . - d . 2019-2020 750 - -
1.2 powiatowej Lubanie - drodze powiatowej Lubanie - Kucerz
Kucerz
Termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej
Urzedu Gminy Lubanie, Zespotu Szkét w Lubaniu (w
Termomodernizacja tym Gimnazjum i Szkoty Podstawowej), Przedszkola
Dziatanie budynkow.uzytc?cznosm Samorzqdqwego w Lul?anlu, S;koi Podstawowych w 2018-2020+ 2000 540 i 178
1.3 publicznej z Przywieczerzynie i Ustroniu, Zaktadu Ustug
wykorzystaniem OZE | Komunalnych w Lubaniu, budynku oczyszczalni $ciekow
w Kucerzu, Gminnego Osrodka Kultury w Lubaniu oraz
Remiz OSP w Lubaniu, Janowicach i Ustroniu.
Dziatanie Budowa lamp uligznych ' '
14 z \_Nykorzy_stanlem Budowa ok. 120 lamp ulicznych wykorzystujacych OZE | 2016-2020+ 792 - 21,6 -
' instalacji OZE
Budowa instalacji fotowoltaicznych na budynkach:
Urzedu Gminy Lubanie, Zespotu Szkét w Lubaniu (w
. . tym Gimnazjum i Szkoty Podstawowej), Przedszkolu
Budowa instalacji 4
Dziatanie | fotowoltaicznych na Samorzqdowym W Lgbgnlu, Szlfolach Podgtawowych w
Przywieczerzynie i Ustroniu, Zaktadzie Ustug 2016-2020+ 738 - 108 66
1.5 budynkach . o
uzytecznodei publicznef Komunalnych w Lubanlu,,budynku oczyszczalni sglekow
w Kucerzu, Gminnym O$rodku Kultury w Lubaniu oraz
Remizach OSP w Lubaniu, Janowicach i Ustroniu, o
mocy do 40 kWp kazda
Dziatanie Moderr?izgcja qugmizacja oczyszczalni ciekOw poprzez podn.iesif:.nie
16 oczyszczalni Sciekow w jej parametrow wraz z budowa kolektora kanalizacji 2017-2019 2000 - - -
' miejscowosci Kucerz tlocznej
razem dziatania w sektorze publicznym 12 480 540 130 244
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Szacowana Szacowany wzrost Szacowana
Lp. Nazwa opis dziatania Szacowany koszt oszczednos¢ wytwarzania redukcja emisji
do 2020 [tys. zt] | energiido 2020 | energii z OZE do CO2 do 2020
[MWh/rok] 2020 [MWh/rok] [Mg/rok ]
Dziatania inwestycyjne w sektorze prywatnym
Termomodernizacja
Dziatanie mi:;l;dkzlllrll(;cwh na Termomodernizacja pema czeSciowa 80 budynkow 2017-2020+ 2400 336 ) 115
2.1 - . mieszkalnych
terenie gminy
Lubanie
Wymiana
Dziatanie istniejacych kottow Wymiana 100 szt. istniej qcxch kottow zasypowych na
59 zasypowych na nowoczesne kotly 5 generacji (80 sztuk na ekogroszek i | 2018-2020+ 900 280 224 153
' nowoczesne kotty 5 20 na biomasg)
generacji
Montaz instalacji
Dziatanie | fotowoltaicznych w Montaz instalacji fotowoltaicznych na 80 budynkach
2.3 gospodarstvyach g(J)spodarstw dom}c;wych g 2017-2020+ 1600 ) 288 175
domowych
Montaz kolektoréw
Dziatanie stonecznych na Montaz kolektorow stonecznych w 80 budynkach
2.4 budanZach gospodarstw dori;owych g 2017-2020+ 960 ) 242 83
mieszkalnych
Budowa
Dziatanie pgzéigx\g%?h Budowa okoto 100 przydomowych _oczyszczalpi sciekow 2017-2020+ 1200 i i )
2.5 e . na terenach o rozproszonej zabudowie
SciekOw na terenie
gminy Lubanie
razem dziatania w sektorze prywatnym 5860 616 754 525
razem dziatania inwestycyjne 18340 1156 8384 769
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W ramach wdrazania zapisoéw PGN podejmowane begda
dziatania zmierzajace do reorganizacji procedury
Dziatanie | Zielone zamdéwienia | udzielania zamowien publicznych w Urzedzie Gminy tak,
. . , . 2017-2020+ - -
3.1 publiczne aby uwzglednialy one trzy filary zréwnowazonego
rozwoju tj. oddzialywanie na srodowisko, spoteczenstwo i
gospodarke
Zapisy w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego dotyczace zachowania standardow
Dziatanie Planowanie efektywnosci energetycznej, promowania projektow OZE, 2017-2020+ i i
3.2 przestrzenne promowania wielofunkcyjnosci zabudowy, promowania
transportu publicznego, ruchu rowerowego i ruchu
pieszego
Podnoszenie Informowanie na stronie Gminy i PGN, umieszczenie
Dziatanie $wiadomosci informacji o dziataniach niskoemisyjnych, stwworzenie 2017-2020+ ) )
3.3 ekologicznej punktu konsultacyjnego w budynku Urzedu Gminy,

interesariuszy

organizowanie spotkan informacyjnych oraz eventéw
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14.2. BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ WZDLUZ RZEKI| WISLY

Do dziatan zmierzajacych do redukcji zanieczyszczenia powietrza nalezy zaliczy¢
inwestycje w rozwoj niskoemisyjnych srodkéw transportu, ktore prowadza do zmniejszenia
liczby 0sob wykorzystujacych samochody osobowe w celu dojazdu do szkoty lub pracy.

Zintensyfikowanie ruchu rowerowego wymaga budowy i wydzielenia systemu tras
rowerowych, pozwalajacych na wygodne i bezpieczne poruszanie si¢ na terenie gminy.
Dodatkowym argumentem za budowa tras rowerowych jest wzrost atrakcyjnos$ci turystyczno-
rekreacyjnej gminy.

Celem projektu jest rozwoj transportu niezmotoryzowanego, przyczyniajacy si¢ do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Realizacja zadania zaktada zmniejszenie
indywidualnego transportu samochodowego oraz redukcje CO,.

Ponadto obecnie, na terenach zlokalizowanych wzdtuz rzeki Wisty obserwuje si¢
znaczny przyrost osadnictwa mieszkancow pochodzacych z terenow miasta Wioctawka.
Zwigkszenie dostgpnosci terenéw rekreacyjnych potozonych wzdhuz rzeki Wisty dla turystyki
rowerowej, stwarza konieczno$¢ budowy sciezki rowerowej. Niniejszy projekt zasadny jest
réwniez ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu drogowego (odsunigcie ruchu rowerowego od
droég) oraz poprawe jakosci powietrza poprzez zmniejszenie czgstotliwosci transportu
samochodowego, na rzecz ruchu rowerowego.

Sciezka rowerowa szerokosci 2 m i dhugosci okoto 4 km, wykonana zostanie z kostki
betonowej na podbudowie betonowej. Sciezka rowerowa bedzie Wytyczona cze$ciowo
w pasie drogowym oraz czesciowo na terenach bedacych wiasno$cig prywatng. W zwigzku
z tym, w sktad projektu wchodzi wykup terenu.

Projekt bedzie powiazany z dziataniem odnowa i rozwdj wsi, w ramach ktorych
wybudowano swietlice wiejskie w miejscowosci Gabinek oraz projektami drogowymi
wykonanymi w miejscowosci Kucerz.

W roku 2016 gmina zamierza pozyska¢ teren pod inwestycj¢ Oraz rozpoczac
opracowanie projektu budowlanego i uzyskac niezbedne pozwolenia.

Przewidywany termin rozpoczecia realizacji projektu - 2019 rok.

Przewidywany termin zakonczenia realizacji projektu - 2020 rok.

Szacowany koszt inwestycji to 1 200 000 zl, z czego srodki wtasne gminy stanowia
15% czyli 180 000 zt, zas dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(EFRR) - 1 020 000 zt (85%).
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Budowa $ciezki rowerowej niewatpliwie przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia
energii przez pojazdy oraz ograniczenia emisji dwutlenku wegla jak rowniez do propagacji
wykorzystania transportu rowerowego. Niestety obliczenie stopnia pozytywnego wplywu na
czynniki ekologiczne jest obarczone bardzo duzym bledem, dlatego zrezygnowano

Z wyznaczenia oszczednos$ci energii oraz uniknigcia CO».

14.3. BUDOWA SCIEZKI ROWEROWEJ PRZY DRODZE
POWIATOWEJ LUBANIE - KUCERZ

Celem projektu jest rozwdj transportu niezmotoryzowanego, przyczyniajacy sie do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Realizacja zadania zaklada zmniejszenie
indywidualnego transportu samochodowego oraz redukcj¢ dwutlenku wegla.

Ponadto zwigkszenie dostepnosci terenéw rekreacyjnych potozonych wzdhuz rzeki
Wisty dla turystyki rowerowej, stwarza konieczno$¢ budowy Sciezki rowerowej, ktora
stanowi¢ bedzie potaczenie pomiedzy miejscowoscia Lubanie a terenami rekreacyjnymi
zlokalizowanymi w poblizu Wisty. Niniejszy projekt zasadny jest rowniez ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu drogowego (odsunig¢cie ruchu rowerowego od drdg) oraz poprawe
jako$ci powietrza poprzez zmniejszenie czestotliwosci transportu samochodowego, na rzecz
ruchu rowerowego.

Sciezka rowerowa szerokosci 2 m i dlugosci okoto 2 km, wykonana z kostki
betonowej na podbudowie betonowej. Sciezka rowerowa bedzie wytyczona czgsciowo
W pasie drogowym oraz cze¢sciowo na terenach begdacych wlasnoscia os6b prywatnych.
W zwiazku z tym, w skiad projektu wchodzi wykup terenu.

Projekt bedzie powiazany z dzialaniem odnowa i rozwoj wsi — w ramach ktorych
wybudowano S$wietlice wiejskie w miejscowosci Gabinek oraz projektami drogowymi
wykonanymi w miejscowosci Kucerz

W roku 2016 gmina zamierza pozyska¢ teren pod inwestycje oraz rozpoczaé
opracowanie projektu budowlanego i uzyskac niezbedne pozwolenia.

Przewidywany termin rozpoczgcia realizacji projektu — 2019 rok.

Przewidywany termin zakonczenia realizacji projektu - 2020 rok.

Szacowany koszt inwestycji to 750 000 zl, z czego $rodki wiasne gminy stanowia 15%
czyli 112 500 zt, za$ dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(EFRR) - 637 500 zt (85%).
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Budowa $ciezki rowerowej niewatpliwie przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia
energii przez pojazdy oraz ograniczenia emisji dwutlenku wegla jak réwniez do propagacji
wykorzystania transportu rowerowego. Niestety obliczenie stopnia pozytywnego wplywu na
czynniki ekologiczne jest obarczone bardzo duzym bledem, dlatego zrezygnowano

Z wyznaczenia oszczednos$ci energii oraz uniknigcia CO».

14.4. TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI
PUBLICZNEJ

Istniejace na terenie gminy obiekty uzytecznosci publicznej charakteryzuja si¢ duzymi
stratami energii ze wzgledu na brak lub niedostateczng izolacj¢ termiczng i przestarzate
systemy grzewcze. Planowany do realizacji projekt, ma na celu poprawe¢ efektywnosci
energetycznej budynkdéw uzytecznos$ci publicznej, poprzez zmniejszenie energochtonnosci.

W ramach projektu przewiduje si¢ wykonanie kompleksowej termomodernizacji
budynkéw: Urzedu Gminy Lubanie, Zespotu Szkét w Lubaniu (w tym Gimnazjum i Szkoty
Podstawowej), Przedszkola Samorzadowego w Lubaniu, Szkét Podstawowych
W Przywieczerzynie 1 Ustroniu, Zaktadu Ustug Komunalnych w Lubaniu, budynku
oczyszczalni $ciekéw w Kucerzu, Gminnego Osrodka Kultury w Lubaniu oraz Remiz OSP w
Lubaniu, Janowicach i Ustroniu. Zadanie bedzie obejmowato w zaleznosci od potrzeb,
ocieplenie $cian zewngtrznych, stropéw oraz dachéw z wymiang pokrycia dachowego, a takze
wymiane stolarki otworowej. W ramach modernizacji wymieniona zostanie instalacja
centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wymiana obejmie
rowniez zrddlta ciepta dla budynkéw, przy czym preferowane bedzie zastosowanie
odnawialnego Zrodta energii (np. pompy ciepta, termiczne kolektory stoneczne, kotty na
biomase, ogniwa PV).

Szczegotowy zakres termomodernizacji kazdego z obiektoéw zostanie okreslony
w audycie energetycznym. Wykonanie audytow energetycznych oraz rozpoczecie
opracowania projektu budowlanego i uzyskania niezb¢dnych pozwolen planowane jest na rok
2017, przy czym planowany czas zakonczenia robot na wszystkich budynkach rozciagnie si¢
w czasie do 2022 rokuk.

W zwigzku z modernizacjg przewiduje si¢ Srednie zmniejszenie zuzycia energii
finalnej przez kazdy z budynkow o 25%.

Przewidywany termin rozpoczgcia realizacji projektu - 2018 rok.

Przewidywany termin zakonczenia realizacji projektu - 1V kw. 2022 roku.
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Szacowany koszt inwestycji to 7 000 000 zl, z czego $rodki wlasne gminy stanowig
15% czyli 1 050000 zi, za§ dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (EFRR) - 5950 000 zt (85%).

Oszczedno$¢ energii okreslono na poziomie 540 MWh/rok, za$ redukcje emisji

dwutlenku wegla wynikajgca z takiej oszczednosci paliwa —na 178 Mg CO,/rok.

14.5. BUDOWA LAMP ULICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
INSTALACJII OZE

Dziatanie bedzie polegato na zabudowie na terenie gminy 120 lamp hybrydowych
wykorztujacych OZE: energi¢ solarng i wiatru. Nowe lampy beda instalowano w miejsach
szczegolnie istotnych dla mieszkancoéw takich jak przystanki autobusowe, przej$cia uliczne,
ciagu pieszo-rowerowe etc. co wzmocni bezpieczenstwo mieszkancoéw. Cialanie zaplanowane
jest jako ciagle, przy czym pierwszy etap projektu zostat zakonczony w 2016 roku
I skutkowat montazem 120 lamp hybrydowych.

Planowany koszt inwestycyjny wynosi 792 000 zt z czego cze$¢ zostanie
wspotfinansowana ze §rodkow europejskich.

Szacowana produkcja roczna energii z jednej lampy wynosi 180 kWh, co w efekcie

skutkowa¢ bedzie wzrostem wtykorzystania odnawialnych zrodet o 21,6 MWh.

14.6. BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH NA
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ]

Dziatanie bedzie polegalo na zabudowie instalacji fotowoltaicznych na budynkach
uzyteczno$ci publicznych na terenie gminy Lubanie. Obiekty wytypowane do zabudowy
instalacji to: Urzedu Gminy Lubanie, Zespotu Szkét w Lubaniu (w tym Gimnazjum i Szkoty
Podstawowej), Przedszkolu Samorzadowym w Lubaniu, Szkotach Podstawowych
W Przywieczerzynie 1 Ustroniu, Zaktadzie Ustug Komunalnych w Lubaniu, budynku
oczyszczalni §ciekow w Kucerzu, Gminnym Os$rodku Kultury w Lubaniu oraz Remizach
OSP w Lubaniu, Janowicach i Ustroniu. W 2016 roku zrealizopwano czg¢s$¢ zadania poprzez

montaz pilotazowej instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzgdu Gminy o mocy 3,05 kWp.

Instalacje beda dostosowane do zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w budynkach,
jednak nie beda przekracza¢ 40 kWp. Na podstawie aktualnego zapotrzebowania na energie

elektryczng szacuje si¢, ze projektowane instalacje moga osiggnaé tacznie 120 kWp.

Pomorska Grupa Konsultingowa SA 78




UNIA EUROPEJSKA

INFRASTRUKTURA
E | SRODOWISKO FUNDUSZ SPOJNOSCI
NARODOWA STRATECIA SPOINOSCI

Co przyczyni si¢ do wytworzenia energii ze zrodet odnawialnych w ilosci 108 MWh/rok oraz

do redukcji emisji CO, w ilosci 66 Mg/rok.

Szacowany taczny koszt zadania wyniesie 738 000 zt. Zadanie bedzie realizowane w

latach 2016-2020 z perspektywa do 2022 roku.

14.7. MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
MIEJSCOWOSCI KUCERZ

W zwigzku z rozbudowa kanalizacji sanitarnej oraz przylaczeniem nowych
uzytkownikoéw, znacznie zwickszyta si¢ ilo$¢ $ciekdw odprowadzanych do oczyszczalni.
Wybudowana oczyszczalnia, nie jest przystosowana do odbierania tak duzej ilosci Sciekdw,
stad konieczno$¢ jej rozbudowy. Ponadto przebudowaé nalezy istniejacy odcinek kanalizacji
tlocznej od przepompowni P1 do oczyszczalni, zwigkszajac jego przepustowosé, ktory ze
wzgledu na rozbudowe sieci kanalizacyjnej, obecnie staje si¢ niewydolny. Realizacja projektu
poprawi si¢ stan $rodowiska przyrodniczego, w szczegdlnosci poprawie ulegnie stan
chemiczny i ekologiczny wod, w wyniku ograniczania ilosci odprowadzanych nieczystos$ci.

Projekt przewiduje modernizacje istniejacej oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci
Kucerz w zakresie zwigkszenia mocy przerobowych oraz budowe odcinka kanalizacji tlocznej
od przepompowni P1 do oczyszczalni $ciekow (okoto 3 km), majacego zwigkszyc
przepustowos$¢ tego odcinka, w zwigzku ze zwigkszeniem liczby uzytkownikow.
Modernizacja oczyszczalni $ciekow bedzie polegata na jej rozbudowie, w celu zwigkszenia
mocy przerobowych, co przelozy si¢ na jej przepustowos¢ 1 umozliwi przerobienie wigkszej
ilosci $ciekdéw. Natomiast budowa dodatkowego odcinka kanalizacji tlocznej polegaé bedzie
na potozeniu przewodu tlocznego 200 mm od ostatniej przepompowni (P1) do oczyszczali
sciekow, w celu umozliwienia przesytu wigkszej ilosci §ciekow.

W wyniku realizacji projektu zwigkszony zostanie odsetek ludnosci korzystajacej
Z systemu oczyszczania $ciekow.

Przewidywany termin rozpoczgcia realizacji projektu - 2017 rok.

Przewidywany termin zakonczenia realizacji projektu - 2019 rok.

Szacowany koszt inwestycji to 2 000 000 z1, z czego $rodki wlasne gminy stanowig
15% czyli 300 000 zt, za$ dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(EFRR) - 1 700 000 zt (85%).

Dziatanie przyczyni si¢ do poprawy infrastruktury kanalizacyjnej na terenie gminy, co

w  perspektywie polepszy stan Srodowiska naturalnego poprzez ograniczenie
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niekontrolowanych odciekéw z nieszczelnych szamb oraz poprzez ograniczenie zuzycia
paliwa przez wozy sanitacyjne. Doktadne oszacowanie efektow srodowiskowych jest niestety

niemozliwe.

14.8. TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW MIESZKALNYCH
NA TERENIE GMINY LUBANIE

Dzialanie przewiduje pelng lub czesciowa termomodernizacje budynkoéw
mieszkalnych w zakresie wymiany stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenia przegrod
zewngtrznych i wymiany zrédta ogrzewania jako oddzielnego zadania.

Dziatania realizowane bedzie w trybie cigglym do 2020 roku oraz dalej i bedzie
finansowane ze $rodkéw wiasnych mieszkancow jak rowniez ze $rodkéw udostepnionych
przez programy wsparcia z NFOSiGW oraz WFOSIiGW, gmina w swoim zakresie bedzie
wspiera¢ mieszkancow w formie informacujnej i edukacyjne;.

Szacowany koszt inwestycji w jeden budynek moze wynies¢ ok. 30 tys. zt, co w skali
catej gminy wyniesie 2 400 000 zt.

Skala oszczednosci w zaleznosci od wielko$ci inwestycji moze wynies¢ ok. 30%
w roku, co przy $redniej wiclkosci budynku 100 m? i zuzyciu $rednim 140 kWh/m?%/rok
(wedlug bazy danych do PGN) da skale oszczgdnosci 336 MWh, przy zatozeniu ogrzewania

budynkow weglem kamiennym efekt redukeji emisji wyniesie 114,6 Mg CO, rocznie.

14.9.  WYMIANA ISTNIEJACYCH KOTEOW ZASYPOWYCH NA
NOWOCZESNE KOTLY 5 GENERACJI

Dziatanie przewiduje wymian¢ kotléow zasypowych najbardziej rozpowszechnionych
na terenie gminy na nowe kotly 5 generacji. Szacuje si¢, ze do 2020 roku wymianie podlegac
bedzie ok. 100 kottow z czego 80 nowych kottow wykorzystywac bedzie ekogroszek, a 20
z nich formy biomasy (gtownie pellet i1 zrebki drzewne).

Wymiana kottéw przyczyni si¢ do wzrostu efektywnosci energetycznej w budynkach
0 20% oraz do znacznych redukcji emisji, w tym emisji pylow.

Szacowany koszt zakupu oraz montazu jednego kotla wyniesie 9 tys. zl, co da taczng
warto$¢ zadania na poziomie 900 000 zi. Zrodlem finansowania beda srodki wiasne
mieszkancow oraz dotacje i fundusze z NFOSiGW, WFOSiGW oraz $rodki centralne

I europejskie.
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Szacowana oszczedno$¢ energii na skutek realizacji zadania moze wynies¢ 280
MWh/rok, zwrost wytwarzania energii z OZE wyniesie 224 MWh/rok, a redukcja emisji 153
Mg CO;.

14.10. MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH W
GOSPODARSTWACH DOMOWYCH

Dziatanie przewiduje montaz ok. 80 systemow fotowoltaicznych w gospodarstwach
domowych na terenie gminy Lubanie. Szacuje si¢, ze do 2020 roku mogg powsta¢ instalacje
0 tacznej mocy 320 kWp ($rednio 4 kWp na gospodarstwo domowe).

Przewiduje si¢ udzial srodkdéw europejskich z Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Kujawsko — Pomorskiego na poziomie 50%. Laczny koszt instalacji wyniesie ok. 1 600 000 zt
(koszt instalacji 5 tys./kWp).

W wyniku realizacji dziatania laczna produkcja energii odnawialnej moze wzrosnac¢

0 288 MWh/rok, a redukcja emisji CO, wyniesie

14.11. MONTAZ KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Dziatanie przewiduje montaz ok. 80 instalacji kolektoréw stonecznych
w gospodarstwach domowych na terenie gminy Lysomice. Instalacje be¢da dziataty na
potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Przewiduje si¢ udziat srodkéw europejskich z Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko — Pomorskiego na poziomie 50%. Laczny koszt instalacji wyniesie ok. 960 000 zt
(koszt pojedynczej instalacji 12 tys.).

W wyniku realizacji dziatania faczna produkcja energii odnawialnej moze wzrosngé

0 242 MWh/rok co umozliwi redukcje emisji CO, 0 83 Mg/rok.

14.12. BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI
SCIEKOW NA TERENIE GMINY LUBANIE

Projekt przewiduje budowe przydomowych oczyszczalni Sciekow na terenach
0 rozproszonej zabudowie, w miejscowosciach, gdzie nie istnieje oraz nie planuje si¢ budowy
zbiorowego systemu odprowadzania $ciekow. Przewiduje si¢ budowe okoto 100

przydomowych oczyszczalni sciekow.
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Projekt bedzie realizowany na terenach o rozproszonej zabudowie oraz gdzie budowa
sieci kanalizacyjnej jest ekonomicznie nie zasadna, ze wzgledu na duzy koszt budowy
w stosunku do liczby mieszkancow, ktorzy mogliby by¢ objeci zbiorowym systemem
odprowadzania $ciekéw. W takich miejscach przewiduje si¢ budowe przydomowych
oczyszczalni Sciekow. Jest to rozwigzanie charakteryzujace si¢ niskimi kosztami eksploatacji,
ktdére przyczyni si¢ do ograniczenia ilo$ci szamb, co przektada si¢ na zmniejszenie zagrozenia
przedostawania si¢ $cieckow do gruntu. Ponadto realizacja projektu poprawi stan srodowiska
przyrodniczego, w szczegoOlnosci poprawie ulegnie stan chemiczny i1 ekologiczny wod,
W wyniku ograniczania ilo$ci odprowadzanych nieczystos$ci.

W wyniku realizacji projektu zwigkszony zostanie odsetek ludnosci korzystajacej
z systemu oczyszczania $ciekow o 5%. Szacowana liczba dodatkowych osob korzystajacych
Z ulepszonego oczyszczania §ciekow wyniesie 250 0sob.

Przewidywany termin rozpoczecia realizacji projektu — rok 2016.

Przewidywany termin zakonczenia realizacji projektu — rok 2020.

Szacowany koszt inwestycji to 1 200 000 zt, z czego planuje si¢ ze Srodki beda
pochodzity z budzetu mieszkancow, budzetu gminy oraz srodkéw RPO WKP.

Dziatanie przyczyni si¢ do poprawy gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy, co
w  perspektywie polepszy stan S$rodowiska naturalnego poprzez ograniczenie
niekontrolowanych odciekow z nieszczelnych szamb oraz poprzez ograniczenie zuzycia
paliwa przez wozy sanitacyjne. Doktadne oszacowanie efektow srodowiskowych jest niestety

niemozliwe.

14.13. ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE

W ramach wdrazania zapisow PGN podejmowane beda dziatania zmierzajace do
reorganizacji procedury udzielania zamoéwien publicznych w Urzedzie Gminy tak, aby
uwzglednialy one trzy filary zrownowazonego rozwoju tj. oddzialywanie na $rodowisko,
spoteczenstwo 1 gospodarkg. Zaréwno Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnos$ci
energetycznej, jak tez Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/33/WE w sprawie
promowania ekologicznie czystych i1 energooszczednych pojazddéw transportu drogowego,
nakladaja obowigzek uwzglednienia w zamodwieniach publicznych efektywnosci
energetycznej] nabywanych towardw. Zalecane jest, aby kryterium efektywnosci
energetycznej stanowito istotne kryterium oceny ofert na realizacj¢ zamowien obejmujacych:

— projektowanie, budowg i zarzadzanie budynkami,
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zakup instalacji 1 urzadzen wykorzystujgcych energie,

zakup energii.

14.14. PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Dotychczas w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego niewiele

miejsca byto poswiecone zagadnieniom zwigzanym z koniecznos$cig obnizenia zuzycia energii

finalnej. Przyjmowane przez Rad¢ Gminy miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

powinny uwzglednia¢ koniecznos¢:

zachowania  standardow  efektywnosci  energetycznej i  charakterystyki
energetycznej budynkow,

promowania projektéw majacych na celu oszczedno$¢ energii, w tym
wykorzystanie OZE, poprzez wprowadzenie odpowiednich regulacji ulatwiajacych
zdobywanie niezbednych zezwolen,

promowania wielofunkcyjnosci zabudowy,

promowanie transportu publicznego, ruchu rowerowego i ruchu pieszego.

14.15. PODNOSZENIE SWIADOMOSCI EKOLOGICZNEJ
INTERESARIUSZY

Powodzenie realizacji dziatan na rzecz ochrony powietrza w duzej mierze zalezy od

swiadomosci, aktywno$ci 1 zmiany nawykow lokalnej spotecznos$ci. W celu podniesienia

swiadomosci ekologicznej interesariuszy przewiduje sig:

biezace informowanie poprzez stron¢ internetowa Gminy o procesie wdrazania
zapisow PGN, realizowanych i planowanych inwestycjach,

umieszczanie informacji o oglaszanych przez odpowiednie jednostki naborach
wnioskow na realizacje dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej na stronie
internetowej Gminy,

wsparcie dla mieszkancow w zakresie m.in. pomocy w opracowaniu wnioskow
0 dofinansowanie na przedsiewzigcia efektywne energetycznie realizowane jako
staty punkt konsultacyjny w budynku Urzedu Gminy

organizowanie spotkan informacyjnych jako elementéw eventow gminnych np.

»ekologicznego dnia dziecka”

Uzasadnienie braku dzialan w pozostalych obszarach
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Ze wzgledu na brak zgloszonych projektow w trakcie ankietyzacji w sektorze ustug
nie przewiduje si¢ dziatan. Gmina posiada niewielki zaséb pojazdow, gtéwnie sa to pojazdy

OSP, w chwili obecnej gmina nie planuje modernizacji taboru gminnego.
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15. ASPEKTY ORGANIZACYJNE | FINANSOWE

15.1. KOORDYNACJA | STRUKTURY ORGANIZACYJINE

Wdrazanie i ewaluacja dziatan jest kluczowym elementem realizacji Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej. Na tym etapie rozstrzyga si¢, czy PGN pozostanie zbiorem
niezrealizowanych postulatow, czy tez wywrze konkretny wplyw na zycie gminy.

W momencie podjecia decyzji o realizacji poszczegolnych zadan powinny by¢
sporzadzone szczegdtowe plany realizacji zadan z wyznaczeniem osdb odpowiedzialnych
i harmonogramem ich realizacji.

Za wdrozenie ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Lubanie” odpowiedzialny
jest Wojt Gminy Lubanie. Zadania wynikajace z Planu sg przypisane poszczegdlnym
jednostkom podlegtym wtadzom Gminy, a takze interesariuszom zewnetrznym.

Osobami odpowiedzialnymi za monitorowanie oraz koordynowanie dziatan
okreslonych w Planie, sprawozdawczo$¢ i oceng wynikow, sa pracownicy Urzedu Gminy
Lubanie i jednostek organizacyjnych Gminy, w tym osoby odpowiedzialne za:

— zamowienia publiczne i projekty UE — jednostka koordynujaca,

— ochrong srodowiska,

— rolnictwo, gospodarke odpadami.

Do najwazniejszych zadan jednostki koordynujacej naleze¢ bedzie:

— kontrola i ewentualna korekta Planu Gospodarki Niskoemisyjnej,

— monitorowanie dostepnosci zewnetrznych $rodkow finansowych umozliwiajacych

realizacj¢ zadan,

— raportowanie postepow realizacji PGN do Wojta Gminy i podmiotow
zewnetrznych, w tym w szczegélnosci Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

— informowanie opinii publicznej o osigganych rezultatach i budowanie poparcia
spotecznego dla realizowanych dziatan, w tym kontakt ze stowarzyszeniami
I organizacjami spotecznymi dziatajacymi na terenie gminy.

Czes¢ dziatan z uwagi na swoj innowacyjny charakter, powinna zostac

przeprowadzona w formie pilotazowej, aby zbada¢ jaki odbior spoteczny i jaki efekt
przyniosg. Jezeli dziatania okaza si¢ skuteczne mozna je wdrozy¢ W pelnej skali —

W przeciwnym razie nalezy rozwazy¢ ich modyfikacje.
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Ponadto jednostka koordynujaca jest zobowigzana do tego by cele i kierunki dziatan,
ktore zostaty zdefiniowane, jako konieczne do realizacji uwzgledniane byty:

— W zapisach aktow prawnych przyjmowanych w Gminie Lubanie,

— W najwazniejszych dokumentach dla Gminy Lubanie, zwlaszcza charakterze

strategicznym, jak réwniez planistycznym,

— W miar¢ mozliwo$ci W wewngetrznych procedurach, regulaminach innych aktach

o0 charakterze wewnetrznym Urzedu Gminy Lubanie.

We wdrazanie postanowien Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, zostang zaangazowani
przede wszystkim pracownicy Urzgdu Gminy Lubanie oraz jednostek podlegtych
znajdujacych si¢ w strukturze organizacyjnej Gminy. Koordynowaniem dziatan wszystkich
wymienionych podmiotéw bgda zajmowali si¢ pracownicy Urzgdu Gminy wyznaczeni przez
Wojta Gminy Lubanie. Osobami, ktére bgda miaty najwazniejszy wptyw na realizacje Planu
beda:

—  Wojt Lubanie,

— Radni,

— Kierownicy jednostek organizacyjnych Gminy.

Ponadto kolejng grupe osob, ktore wywrg najwigkszy wptyw na wdrozenie Planu beda
pracownicy wykonawczy, podlegli wymienionym powyzej osobom. Pracownicy Urzedu
Gminy ze wzgledu na zakres swoich obowigzkow i kompetencje, odpowiedzialni za
wykonywanie konkretnych projektow inwestycyjnych i nie inwestycyjnych w ramach Planu,
beda stanowili grupy robocze wdrazania Planu.

Z analizy aktualnej sytuacji Urzedu Gminy Lubanie wynika, iz obecnie funkcjonujaca
struktura organizacyjna jest adekwatna do zadan, jakie Gmina realizuje oraz warunkéw
I charakteru prowadzonej przez jednostke dziatalno$ci. Biorgc pod uwage zakres dziatalnosci
zwigzany Z wdrazaniem zagadnien poruszanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej nalezy
stwierdzi¢, ze w ramach struktury organizacyjnej Urzedu Gminy funkcjonuje odpowiednio
przygotowany zespot.

W kolejnych latach wdrazania PGN na terenie gminy, jezeli zaistnieje taka
konieczno$¢, mozna bedzie powota¢ specjalny zespot do spraw realizacji PGN, ktory byltby
wylacznie odpowiedzialny za planowanie, organizowanie oraz kontrolowanie realizacji
poszczegolnych zobowiazan przyjetych w Planie, w szczegdlnosci za:

— gromadzenie danych niezbednych do weryfikacji postgpow,

— kontrolowanie stopnia realizacji celow Planu,
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— przygotowanie planéw dziatan w perspektywie rocznej i wieloletniej,

— sporzadzanie raportow z przeprowadzonych dziatan,

— prowadzenie dziatan zwiagzanych z realizacja zadan zawartych w Planie.

W trakcie realizacji zadan wynikajacych z Planu gospodarki niskoemisyjnej czegsé
zadah moze ulega¢ zmianom (rozszerzenie/zawe¢zenie zakresu zadania). Cze$¢ interesariuszy
widzac korzysci z posiadania zadan w Planie gospodarki niskoemisyjnej, mimo
wczesniejszego braku zainteresowania, wyrazi che¢ uzupelnienia Planu 0 nowe zadania.
Przewiduje si¢ rowniez pojawianie nowych zadan w zwigzku z rozwojem technologicznym
i zmianami ekonomicznymi realizacji zadan. W zwigzku z wystgpowaniem wyzej
wymienionych czynnikow wystapi koniecznos¢ aktualizacji Plan z czestotliwoscig
wynikajaca z ilosci zmian niezbednych do wprowadzenia. Aktualizacja Planu gospodarki
niskoemisyjnej bedzie wymagac¢ konsultacji z interesariuszami i odpowiednimi jednostkami
Urzedu Gminy. Zaakceptowane zmiany beda wprowadzane do Planu gospodarki

niskoemisyjnej poprzez Uchwat¢ Rady Gminy.

15.2. WSPOLPRACA Z INTERESARIUSZAMI

Pod pojeciem interesariuszy nalezy rozumie¢ jednostki, grupy, czy tez organizacje, na
ktore Plan Gospodarki  Niskoemisyjnej oddziatuje bezposrednio lub posrednio.
Interesariuszami PGN sa wszyscy mieszkancy gminy, instytucje publiczne i przedsigbiorstwa
dziatajgce na jej terenie. Dwie glowne grupy interesariuszy to:

— interesariusze wewng¢trzni: jednostki organizacyjne Urzedu Gminy, jednostki
budzetowe, zaklady budzetowe, zaktady opieki zdrowotnej, samorzadowe
instytucje kultury;

— interesariusze zewngtrzni: mieszkancy gminy, instytucje publiczne, organizacje
pozarzadowe I in. nie bedace jednostkami gminnymi.

Wypracowanie wilasciwego systemu wspolpracy z interesariuszami jest niezwykle

istotne z punktu widzenia skutecznej realizacji PGN, poniewaz:

— kazde dziatanie realizowane w ramach PGN wptywa na otoczenie spoteczne;

— otoczenie spoteczne (zaangazowanie, ale takze odpowiednie nastawienie
spoteczenstwa) wpltywa na mozliwosci realizacji dziatan.

Nie da si¢ skutecznie zrealizowa¢ PGN bez $wiadomosci tego, kim sa interesariusze,

jakie kierujg nimi motywy i przekonania i bez pokazania, ze dziatanie ma przynie$¢ im

konkretne korzysci. Podstawg do odniesienia sukcesu we wdrazaniu Planu Gospodarki
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wspotdziatanie z nimi.

W celu skutecznej realizacji zaleca si¢ organizacj¢ cyklicznych spotkan
przedstawiciela Urzedu Gminy z interesariuszami wewnetrznymi i zewng¢trznymi. Spotkania
miatyby na celu wymiang uwag, opinii, ale takze wiedzy, doswiadczenia i ,,dobrych praktyk™

we wdrazaniu dziatan zawartych w planie.

15.3. FINANSOWANIE DZIALAN

Dla skutecznego wdrozenia dziatan konieczne jest ustalenie zrodta i sposobu
finansowania. Przewiduje si¢, ze dziatania bedg finansowane ze $rodkow zewngtrznych i z
budzetu gminy. Ze wzgledu na znaczne koszty realizacji zadan, konieczne jest pozyskanie
finansowania zewnetrznego. Srodki sa dostgpne W postaci krajowych i europejskich funduszy,
oraz srodkéw migdzynarodowych, w formie preferencyjnych kredytow i bezzwrotnych
pozyczek i dotacji.

Planujac szczegdtowa realizacje dziatan nalezy uwzglednié¢ terminy w jakich mozna
ubiegac si¢ 0 srodki z zewnetrznych zrodet finansowania.

W Polsce dostgpnych jest szereg programow i srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej oraz redukcji emisji dwutlenku wegla. Ponizej (Rys. 15) przedstawiono

diagram obrazujacy mozliwe zrodta finansowania tego rodzaju dziatan.

Srodki zagraniczne

Fundusze Ochrony Budzet Panstwa (m.in. Mechanizm
Srodowiska (m.in. Fundusz Finansowy
(Narodowy Fundusz Termomodernizacji Furopejskiego
_Ochrony i Remontaw) Obszaru
Srodowiska, Gospodarczego
Wojewddzkie (EQG), Norweski
Fundusze Ochrony Mechanizm
Srodowiska) Finansowy (NMF)
_Zrodla Banki komercyjne
Fundusze Unii dofinansowania i pozostale zrodta
Europejskiej dofinansowania
(agencje, fundusze)
Srodki jednostek samorzadu Partnerstwo Publiczno-
terytorialnego Prywatne

Rys. 15. Mozliwe zrodta finansowania przedsigwzieé
zrodto: Krajowy plan majacy na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii
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Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
Srodki krajowe

Doptaty do kredytow na budowe domow energooszczednych

Celem programu jest oszczedno$¢ energii i ograniczenie lub uniknigcie emisji CO;
przez dofinansowanie przedsiewzi¢¢ poprawiajacych efektywnos¢ wykorzystania
energii w nowo budowanych budynkach mieszkalnych - okres wdrazania: lata
2013-2022

LEMUR - Energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej

Celem programu jest unikniecie emisji CO, w zwiagzku z projektowaniem
I budowa nowych energooszczednych budynkow uzytecznosci publicznej oraz
zamieszkania zbiorowego - okres wdrazania: lata 2013-2020

BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrodta energii

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, przez zwigkszenie
produkcji energii z instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii - okres
wdrazania: lata 2014-2022

Inwestycje energooszczgdne W matych i $rednich przedsigbiorstwach

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji
w zakresie efektywno$ci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrodet
energii w sektorze matych i $rednich przedsigbiorstw. W rezultacie realizacji
programu nastgpi zmniejszenie emisji CO, - okres wdrazania: lata 2014-2016
KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnos$ci
energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrodet energii

Celem programu jest zmniejszenie narazenia ludnosci na oddzialywanie
zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktorych wystepuja znaczace przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomow stgzen tych zanieczyszczen, przez
opracowanie programow ochrony powietrza oraz przez zmniejszenie emisji
zanieczyszczen, W szczegolnosci pytow PM 2,5, PM 10 oraz emisji CO, - okres
wdrazania: lata 2014-2020

Obok zadan realizowanych ze srodkow krajowych NFOSiGW, realizowane sa rowniez

przedsiewzigcia zmierzajace do poprawy efektywnosci energetycznej budynkow ze srodkow

Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
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System zielonych inwestycji GIS
System zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) jest pochodng
mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji. Idea i cel GIS sprowadzajg si¢ do stworzenia
i wzmacniania proekologicznego efektu wynikajacego ze zbywania nadwyzek jednostek AAU
(jednostki przyznanych emisji). Okres wdrazania: lata 2010-2017
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (W szczegélnosci wsparcie efektywnosci
energetycznej w budownictwie)
— O$ Priorytetowa . Priorytet inwestycyjny 4.111 Wspieranie efektywnosci
energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig i wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w
sektorze mieszkaniowym
Celem programu jest zwigkszenie efektywno$ci energetycznej w budownictwie
wielorodzinnym mieszkaniowym oraz w budynkach uzytecznosci publicznej.
Okres wdrazania: 01.01.2014-31.12.2023
Regionalne Programy Operacyjne (RPO)
Kolejnym zrodtem finansowania sa Regionalne Programy Operacyjne (RPO). Zgodnie
z Umowg Partnerstwa na 16 regionalnych programéow w latach 2014-2020 zostanie
przeznaczonych 60% funduszy strukturalnych (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i
Europejski Fundusz Spoteczny). Kazde z wojewodztw dysponuje pewna czgscig wszystkich
dostgpnych w programie srodkow finansowych i opracowuje swoj Regionalny Program
Operacyjny. Wsrod proponowanych dzialan znajdujg si¢ tez te dotyczace poprawy
efektywnosci energetycznej w budownictwie. Beneficjenci, typ przedsiewzigcia oraz sposob
finansowania ustalany jest indywidualnie dla kazdego wojewodztwa, jednak w ramach
okreslonych celow tematycznych i priorytetow inwestycyjnych.
Fundusz Termomodernizacji i Remontow
Zasady otrzymania dofinansowania ze s$rodkéow Funduszu Termomodernizacji
I Remontéw okresla ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712). Podstawowym celem jest finansowa pomoc
Inwestorowi realizujagcemu przedsigwziecie termomodernizacyjne lub remontowe z udziatem
kredytow zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta, zwana odpowiednio "premia
termomodernizacyjng" lub "premiag remontowa", stanowi splate czesci zaciaggnigtego kredytu

na realizacje przedsigwzigcia lub remontu.
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Partnerstwo Publiczno-Prywatne (PPP)

W ramach porozumien dotyczacych partnerstwa publiczno-prywatnego podmioty
z sektora publicznego i sektora prywatnego wspdlnie realizujg projekty zwigzane z budowg
infrastruktury publicznej w zakresie m.in. termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej. Polega ono na przekazaniu podmiotowi prywatnemu realizacji zadania
0 charakterze publicznym. Zasady wspotpracy podmiotu publicznego i partnera prywatnego
w ramach partnerstwa publiczno-prywatnego reguluje ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r.

0 partnerstwie publiczno-prywatnym (Dz. U. z 2015 r. poz. 696).

15.4. MONITORING DZIALAN

W ramach ewaluacji dziatan za monitoring realizacji planu odpowiada jednostka
koordynujaca. Monitoring dziatan bedzie polegal na zbieraniu informacji o postepach
w realizacji zadan oraz ich efektach.

Do danych zbieranych na potrzeby monitoringu naleza:

— terminy realizacji planowanych zadan, jednostki realizujgce i postepy prac,

— Koszty poniesione na realizacj¢ zadan,

— osiagnigte rezultaty dziatan (efekty redukcji emisji i zuzycia energii),

— napotkane przeszkody w realizacji zadania,

— ocena skutecznosci dziatan.

Efektem ewaluacji bedzie ocena, czy dziatania sa W rzeczywistosci na tyle skuteczne
na ile zaktadano i czy nie jest wymagana modyfikacja Planu. Jezeli dziatania nie beda
przynosity zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja planowanych zadan.

Srodki finansowe na monitoring i ocene realizacji Planu pochodzi¢ beda z budzetu
gminy oraz, o ile mozliwe begdzie pozyskanie na ten cel srodkow zewngtrznych, réwniez
z tych zrodet.

Na system monitoringu realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej sktadaja sie
nastepujace dziatania realizowane przez jednostke koordynujaca wdrazanie Planu:

— systematyczne zbieranie danych energetycznych oraz innych danych o aktywnosci

dla poszczegoblnych sektorow i aktualizacja bazy emisji;

— systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informacji dotyczacych realizacji

poszczegolnych zadan PGN, zgodnie z charakterem zadania;

— uporzadkowanie, przetworzenie i analiza danych;

— przygotowanie raportow z realizacji zadan ujetych w PGN - ocena realizacji;
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— analiza poréwnawcza osiggnietych wynikow z zatozeniami PGN - okre§lenie
stopnia wykonania zapisow przyjetego PGN oraz identyfikacja ewentualnych
rozbieznosci;

— analiza przyczyn odchylen oraz okreslenie dziatan korygujacych polegajacych na
modyfikacji  dotychczasowych oraz ewentualne wprowadzenie nowych
instrumentdéw wsparcia;

— przeprowadzenie zaplanowanych dziatan korygujacych, w tym o ile bedzie to
konieczne - aktualizacja PGN.

Informacje dotyczace monitoringu realizacji powinny by¢ przekazywane

z czgstotliwo$cig minimum raz na rok, w terminach okreslonych przez jednostke
koordynujaca.

Zestawienie proponowanych wskaznikow monitoringu dziatan zawiera Tabela 18.

Tabela 18. Proponowane wskazniki monitoringu dzialan

Zadanie Wskazniki monitoringu Wskaznik ilo§ciowy

Budowa $ciezki rowerowej | Monitorowanie dlugos$ci wybudowanych

wzdtuz rzeki Wisty $ciezek rowerowych. 4 km nowych sciezek

Budowa $ciezki rowerowe;j . . -
J" | Monitorowanie dtugosci wybudowanych

Elljzt))/aﬂ::(jzli l5)(§)evr\/ZIatOWEJ ciezek rowerowych. 2 km nowych $ciezek
Ocena efektow energetycznych:
— wykonanie audytéw energetycznych w
Termomodernizacja celu okreslenia oszczednosci energii;
bud}fnk(')vx./ uzytecznos$ci — monitorowanie zuzycia paliw przed i po Termqmodernizgqja 11 'l)udyljlk(')w
publicznej z wykonaniu modernizacji. uzytecznogsci publicznej

wykorzystaniem OZE
yrorzy Okreslenie rezultatu redukcji emisji na

podstawie ilosci zaoszczgdzonej energii oraz
wskaznika emisji CO,.

Budowa lamp ulicznych z
wykorzystaniem instalacji | Monitorowanie liczby wybudowanych lamp 120 nowych lamp hybrydowych
OZE

Budowa instalacji

. Monitorowanie ilo$ci nowych systeméw Budowa 11 nowych isntalacji
fotowoltaicznych na . . . .
- fotowoltaicznych, ich mocy oraz produkcji fotowoltaicznych na budynkach

budynkach uzytecznosci - . L. . .

. . energii uzytecznosci publiczne;j
publicznej
Modernizacja oczyszczalni | Monitorowanie liczby dodatkowych osob
$ciekéw w miejscowosci korzystajacych z ulepszonego oczyszczania Zakres i rodzaj modernizacji
Kucerz Sciekow.

Termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych
na terenie gminy Lubanie

Monitorowanie ilo§ci termomodernizacji

: : 80 termomodernizacji
oraz ich rodzaju
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Zadanie Wskazniki monitoringu Wskaznik ilosciowy
Wymiana istniejacych
kotlow zasypowych na Monitorowanie ilo$ci wymian kottow 100 wymian kottow
nowoczesne kotty 5
generacji
Montaz instalacji
fotowoltaicznych w Monitorowanie ilo$ci nowych instalacji oraz . ..

. . . 80 nowych instalacji

gospodarstwach ich wielko$ci
domowych

Montaz kolektorow
stonecznych na budynkach
mieszkalnych

Monitorowanie ilo§ci nowych instalacji oraz

ich wielkoéci 80 nowych instalacji

Budowa przydomowych
oczyszczalni $ciekow na Monitorowanie ilo$ci nowych instalacji
terenie gminy Lubanie

100 nowych przydomowych
oczyszczalni $ciekow

15.5. RAPORTY

W ramach prowadzonego monitoringu realizacji powinny by¢ sporzadzane raporty na
potrzeby wewnetrznej sprawozdawczosci realizacji PGN. Minimalna czestotliwos¢
sporzadzania raportow to okres 2 letni. Zakres raportu powinien obejmowac analiz¢ Stanu
realizacji zadan oraz osiggnigte rezultaty w zakresie redukcji emisji oraz zuzycia energii.
Proponowany zakres raportu:

— Cele strategiczne i1 szczegétowe - przywotanie celow, aktualny stan realizacji

celow (na podstawie wskaznikow monitorowania).

— Opis stanu realizacji PGN:

» Przydzielone $rodki i zasoby do realizacji.
» Realizowane dziatania.
= Napotkane problemy w realizacji.

— Whyniki inwentaryzacji emisji - podsumowanie aktualnej inwentaryzacji emisji i

poréwnanie jej Z inwentaryzacja bazowa.

— Ocena realizacji oraz dziatania korygujace.

— Stan realizacji dziatan - zestawienie aktualnie osigganych rezultatéw dziatan

okreslonych na podstawie wskaznikow monitorowania.
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